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Hal› , tarihi binala r›n duvarlar›, kumafl,  perde,
duvar ka¤›d›, defter kapa¤› gibi de¤iflik yüzeylerde
gördü¤ümüz do¤ru, üçgen, çokgen, çember gibi
elemanlardan oluflturulmufl grafik desenlerini
inceledi¤ imizde çizerin (ressam›n) bofl bir ka¤›da
bunlar› hangi mant›k s›ras› ile oluflturdu¤unu merak
ederiz. Ayr›ca Norveç’in çok girintili, ç›k›nt›l› k›y›
fleridine benziyen resimler dijital fotograf makinalar›na
say› dizisi olarak kaydedilirken bayt (byte) veya bit
(1 Byte = 8 Bit) olarak bellekte çok yer tutarlar. Bunu
azaltabilmek için Fraktal geometri (Fractal Geometry)
den yararlanmaya çal›fl›l›r. Fraktal bir fleklin orant›l›
olarak küçült ülmüfl  ya da büyütülmüfl leri ile
oluflturulan flekil kümeleri olan flekil örüntülerine
k›saca fraktal denir.


‹sveçli Matematikçi Helge Von Koch (1870 - 1924)
taraf›ndan gelifltirilen Koch e¤risinin (virajl›) hangi
aflamalarla oluflturuldu¤unu inceleyelim.


1. Ad›m:


|AB| = a = 90 mm = 3.30


Deniz kenar›nda 90 mm’lik k›y› fleridimiz olsun.
fiimdi denizi doldurarak k›y› fleridini uzatal›m.


fieridi 3 eflit parçaya bölelim.


Yani IABI deniz k›y›m›z 4.30 = 120 mm’ye
uzam›flt›r. fiimdi 4 parçan›n herbirini 3’e bölerek
herbirine bir önceki ifllemi tekrarlayal›m:


Bafllang›ç fleklimiz 3 tane 30 mm’den oluflurken


flimdi herbir do¤ru parçam›z›n uzunlu¤u


     . 30 = 10 mm olmufltur. 10 mm =      do¤ru par-


çalar›n›n say›s›n›n 16’ya ç›kt›¤›na yani 4.4 = 16 kat›na


ç›kt›¤›na dikkat ediniz. Sahil fleridimiz de 90 mm’den


16 .      k = 16 .      30 = 160 mm olmufl.


160 - 90 = 70 mm uzam›fl durumdad›r.
Düz k›y›y› doldurarak sahil fleridini 70 mm uzatm›fl


olduk. Norveç’in girintili ç›k›nt›l› k›y›lar›n› and›ran bir
Matematik model gelifltirmifl olduk. Size önerim k›rta-
siyeciden 10 tabaka A4 boyu ince Ayd›nger ka¤›d›
alarak her yeni flekli olufltururken yeni bir Ayd›ngeri
bir öncekinin üstüne selote yple yap›flt›ra rak çiz-
menizdir. Böylece fraktal e¤rilerden oluflan örün-
tünün oluflumunu daha iyi kavrayabilirsiniz.


Bu ifllemi n = 100 kez tekrarlad›¤›m›zda kar tane-
sine (snowfake) benzer bir flekil veya do¤adaki Norveç
k›y›lar›na benzer bir flekil elde edilir. Oluflan e¤riye
de fraktal (fractal) ad› verilir.


Dikkat ederseniz her aflamada flekli oluflturan


do¤ru parçalar› bir öncekinin        ü uzunlu¤unda ol-


makta, do¤ru parças› say›s› ise bir öncekinin 4 kat›na


ç›kmaktad›r. K›y› fleridimiz de bir öncekinin        uzun-


lu¤unda kat› olmaktad›r.


     . 30 = 120 mm →          . 120 = 160 mm oldu.


Böylece k›y› fleridimiz  1 <       oldu¤undan her


aflamada uzayacakt›r.       . 160 = 64 .     . 30 = 213,3


mm bir sonraki k›y› fleridimizdir.


Bafll›ng›ç fleklini IABI = 270 mm alarak bir sonraki
flekli de siz oluflturunuz.


Polonyal› Matematikçi Vaclav Sierpinski (1882-
1969) Sierpinski üçgeni (The Sierpinski Gasge t,
Sierpinski  fiapkas›) denen fraktal› 1916 y›l›nda
tan›tm›flt›r. 12. yüzy›lda bir kilisede süsleme olarak
ayn› flekil çizilmifltir.


Bir kenar› a = 32 mm  Çevresi= 3a = 96 mm olan
bir eflkenar üçgen çizelim.
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a= 32 mm


a= 32 mm


‹kinci ad›mda A, B ve C köflelerine kenar uzunlu¤u


     a = 16 mm olan 3 benzer eflit efl kenar üçgeni


çizelim.


Yeni flekli bir önceki ile karfl›laflt›r›rsak, flekli olufl-
turan kenar uzunluklar› bir öncekinin


   si (     = 16 mm), toplam kenar say›s› 3 kat 9


eflit kenardan oluflan 3 yeni üçgenimiz olufltu. fiekli
oluflturan do¤ru parçalar›n›n uzunluklar› toplam› ise


9.      . a = 9 .   . 32 =      . 96 = 144 mm =      . Ç


olmufltur.


Bir sonraki ad›mda her eflkenar üçgen yerine
      si büyüklü¤ünde köflelerine 3 eflkenar üçgeni


yerlefltirme ifllemini yineleyerek uygulayal›m.


Oluflturdu¤umuz 9 eflkenar üçgenin kenar


uzunlu¤u       .16 = 8 mm =        . 32 olup toplam ke-


nar say›m›z bir öncekinin 3 kat›  3 . 9 = 27 tanedir.


9 üçgenin toplam çevresi ise bir öncekinin


     .144 = 216 mm =        . (32) =        a


Tekrar ayn› ifllemi yineleyerek her üçgen yerine
3 üçgen yerlefltirelim. Yeni eflkenar üçgenlerimizin


kenar uzunlu¤u       . 8 =       . a = 4 mm olur.


9 . 3 = 27 üçgenimizin kenar say›s› 27 . 3 = 81


tanedir. 27 üçgenin toplam çevresi bir öncekinin


kat› olacakt›r.


  . 216 mm = 324 mm =        . a


                  =       . 32 = 324 mm olacakt›r.


Dikkat ederseniz 64 eflit üçgenin 27 tanesi yar›dan


azd›r. Yani bu ifllemi n = 100 kez yenilersek üçgenlerin


toplam alan› üçgenin (ABC) alan›na göre çok küçük


bir de¤er olacakt›r.


IABI = 729 mm = 9 k = 9 . 81       k = 81 mm


alal›m.  Sonra da IABI’nin      uzunlu¤und a 4 eflit


parçadan (her biri 324 mm) flekli olufltural›m. Daha
önce eflkenar üçgenle yapm›flt ›k flimdi de CDE
ikizkenar üçgendir.


IACI = ICDI= IDEI = IEBI = 4k = 324 mm


Toplam k›y› fleridimiz         . IABI = 1296 mm
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A) B)


C) D)


Sözkonusu kurala göre birinci sat›rda 3 yerden
birini seçebiliriz. 2. sat›rda ise kalan 2 yerden birini
seçebiliriz, 3 x 2 = 6 adet farkl› desen oluflturabiliriz.
Kalan 2 deseni de siz bulunuz.


Örnek TEST 3 : Afla¤›da veri len örüntüde
bir sonraki flekil hangi se-
çenektedir?


       IDAI = IDBI, IEAI = IECI , IFBI = IFCI


Çözüm 3 : Verilen örüntüde bir eflkenar üç-
genden bafllanm›fl, sonra da her


kenar›n›n orta noktalar› birlefltirilerek       küçültülmüflü


elde edilmifl. 3. de de son eflkenar üçgenin orta nok-


talar› birlefltirilerek bir öncekinin yine      benzeri olan


üçgen elde edilmifl, örüntünün bir sonraki flekli B
seçene¤indedir. Çünkü son üçgenin kenarlar›n›n orta


noktalar› birlefltirilerek yine bir öncekinin      benzeri
olan eflkenar üçgen çizilmifl.


Do¤ru cevap: B


Örnek TEST 4 : IABI = a = 729 mm uzunlu-
¤unda bir tahta çubu¤umuz


olsun. Veya A ve B noktalar› aras› 729 m asfalt
yeni yol yapt›¤›m›z› varsayal›m.


Çubu¤u marangoza 3 eflit parçaya böldürelim.


Yeni parçalar      =         =  243 mm olacakt›r. Orta-


daki parçay› her seferinde ay›ral›m. Veya yolun     ‘ü


olan ortas›n›n bir y›l sonra bak›ms›zl›ktan bozuldu¤unu
varsayal›m.


1. ifllem sonunda her parçan›n uzunlu¤u     = 243
mm, kalan parça say›s› 2’dir. Kalan 2 parçan›n uzun-


luklar› toplam› ise 2    =  2.243 = 486 mm’dir. Veya


ortas› bozulan asfalt yolun sa¤lam k›sm›n›n uzunlu¤u
486 m’dir. Tekrar her tahta parçay› marangoza üç
eflit parçaya böldürüp ortadakini ay›ral›m. 2. ifllem
sonunda elde edece¤imiz her parçan›n uzunlu¤u


    =       =  81 mm, parçalar›n say›s› 4, kurala göre


elde edilen tahta çubuklar›n uzunluklar› toplam› ise


4.    = 4.81 = 324 mm olacakt›r. Tekrar marangoza


4 parçay› verip her parçaya ayn› ifllemi uygulamas›n›
istiyoruz. Hangi seçenekteki bilgi yanl›fl verilmifltir?


A) 3. ifllem sonucunda her bir tahta parças›n›n 
uzunlu¤u 27 mm olacakt›r.


B) 3. ifllem sonucunda kurala göre 8 adet 27 mm
uzunlu¤unda tahta parçam›z olacakt›r.


C) 3. ifllem sonucunda kalan parçalar›n uzunluklar›


toplam› 8.       ⋲ 0,3.a = 216 mm olacakt›r.


D) 3. ifllem sonucunda çubu¤un boyu 486 mm 
k›salm›flt›r.


Çözüm 4 : Söylenen kurala göre marangoz 4
parçan›n her birini 3 eflit parçaya


bölecek fakat ortadaki parçay› kural gere¤ince bize
vermeyecektir.       =       = 27 mm yeni parça uzunlu-


¤u olacakt›r. 3. ifllem sonucunda kurala göre,


4 x 2 = 8 adet   27 mm =     boyunda tahta


parçam›z olacakt›r. 3. ifllem sonucunda kalan tahta


parçalar›n›n uzunluklar› toplam› 8.      = 8.27 = 216


mm olacakt›r.


a -       =                =       a =       .729 = 513 mm


k›salm›flt›r.


Do¤ru cevap D


3 için       .a =          .a oldu¤una dikkat ediniz.


Bu fraktal say›lamayacak kadar çok (sonsuz)
say›da parçan›n uzunluklar› toplam›n›n s›f›ra yak›n
oldu¤unu söylüyor.
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Bir fleklin x eksenine göre yans›mas› (simetrisi)
alt›ndaki görüntüsü bulunurken flekli oluflturan her-
hangi bir nokta K (a,b) ise yeni adresi K› (a,-b) olur.
Dikkat ederseniz ordinat› (-1) ile çarp›ld› veya z›t
iflaretlisi yaz›ld› diyebiliriz.


Örnek TEST 4 : Köfle noktalar›n›n koordi-
natlar› A(6,4), B(2,1) ve


C(6,1) olan üçgenin x eksenine göre yans›ma
alt›ndaki görüntüsü olan A›B›C› üçgeni çiziliyor.


Hangi seçenekteki bilgi yanl›flt›r?
A) A›(6, -4)
B) C›(6, -1)
C) Her noktan›n ordinat› ile simetri¤inin ordinatlar›


toplam› s›f›rdan farkl›d›r.
D) B›(2, -1)


Çözüm 4 :


A(6, 4)       A›(6, -4)
B(2, 1)       B›(2, -1)
C(6, 1)       C›(6, -1)
4 + (-4) = 0
1 + (-1) = 0 oldu¤undan C seçene¤indeki önerme


yanl›flt›r. 
Do¤ru cevap: C


yA + yA› = 4 + (-4) = 0
yB + yB› = 1 + (-1) = 0


Örnek TEST 5 : Köfle noktalar›n›n koordi-
natlar› A(1,5), B(5,2), C(9,5)


ve D(5,8) dörtgeninin x eksenine göre yans›ma
alt›ndaki görüntüsü (simetrisi) A›B›C›D› dir.


Hangi seçenekteki önerme yanl›flt›r?
A) D›(5, -8) dir. B) C›(9, -5) dir.
C) B›(5, -2) dir. D) A›(-1, 5) dir.


Çözüm 5 :


A(1, 5)       A›(1, -5)
B(5, 2)       B›(5, -2)
C(9, 5)       C›(9, -5)
D(5, 8)       D›(5, -8)     Do¤ru cevap: D


DÖNÜfiÜM GEOMETR‹S‹
KOORD‹NAT S‹STEM‹NDE B‹R ÇOKGEN‹N, DO⁄RULARDAN B‹R‹NE GÖRE
YANSIMASI, ORJ‹N ETRAFINDA BEL‹RL‹ AÇILARDA DÖNDÜRÜLMES‹ veya


HERHANG‹ B‹R DO⁄RU BOYUNCA ÖTELENMES‹
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Örnek TEST 6 : ABC üçgeninin x eksenine
göre yans›mas›n›n (simetri-


¤inin) köfle noktalar›n›n koordinatlar› A›B›C› dir.
A(2, 3)       A›(a, -3)
B(4, b)       B›(4, -1)
C(8, d)       C›(c, -2)
Hangi seçenekteki önerme yanl›flt›r?
A) a + b = 3 B) a : b = 2
C) c - 3d = +14 D) 2c - a . b = 14


Çözüm 6 : a = 2, -b = -1       b = 1,  c = 8


(-1) d = -2      d = 2


oldu¤u hesaplan›r.


a + b = 2 + 1 = 3,√     a : b = 2 : 1 = 2, √


c -3d = 8 -3 . 2 = 8 -6 = 2


2c - ab = 2 . 8 - 2 . 1 = 16 - 2 = 14
Do¤ru cevap: C


  Bir fleklin y eksenine göre yans›ma alt›ndaki
görüntüsü (simetri¤i) bulunurken fleklin köflelerine
ait bir nokta K(a, b) ise, yeni adresi K›(-a, b) olur.
Dikkat ederseniz apsisini -1 ile çarp›yoruz veya z›t
iflaretlisini al›yoruz.


Örnek TEST 7 : Köfle noktalar›n›n koordi-
natlar› A(3,5), B(3,2) ve


C(7,2) olan üçgenin y eksenine göre yans›ma
alt›ndaki görüntüsü olan A›B›C› üçgeni çiziliyor.


Hangi seçenekteki önerme yanl›flt›r?
A) B›(-3, 2)
B) A›(-3, 5)
C) C›(-7, 2)
D) fiekle ait her noktan›n apsisi ile y eksenine


göre yans›ma alt›ndaki görüntüsünün (simet-
ri¤inin) apsisleri toplam› s›f›rdan farkl›d›r.


Çözüm 7 :


A(3, 5)       A›(-3, 5)
B(3, 2)       B›(-3, 2)
C(7, 2)       C›(-7, 2)


Do¤ru cevap: D


xA + xA› = 3 + (-3) = 0
xB + xB› = 3 + (-3) = 0
xC + xC› = 7 + (-7) = 0


Örnek TEST 8 : Köfle noktalar›n›n koordi-
natlar› A(1,3), B(5,0), C(9,3)


 ve D(5,6) olan dörtgenin y eksenine göre yans›ma
alt›ndaki görüntüsü (simetri¤i) A›B›C›D› çiziliyor.


Hangi seçenekteki önerme yanl›flt›r?
A) B›(-5, 0) tür B) A›(-1, 3) tür
C) D›(5, -6) tür D) C›(-9, 3) tür


Çözüm 8 : A(1,3)     (-1) .1 = -1 = xA›     A›(-1,3)
B(5,0)       B›(-5,0)
C(9,3)       B›(-9,3)
D(5,6)       D›(-5,6) d›r.


Do¤ru cevap: C


  O (0,0) noktas› (orijin) etraf›nda saat yönünde
bir flekli 90º döndürürsek, flekle ait bir T (a,b) nok-
tas›n›n yeni adresi T1 = (b, -a) olur. E¤er saatin dönüfl
yönünün tersine döndürürsek T2 = (-b, a) olur.


E¤er α = 180º saat yönünde döndürürsek
T3 = (-a, -b) olur.
Dikkat ederseniz TT3 do¤ru parças›n›n orta noktas›


koordinat sisteminin bafllang›ç noktas› olan O(0,0)d›r.
Yani 180º döndürmek orijine (O) göre simetri¤ini çiz-
meye eflittir.


E¤er α = 360º döndürürsek T(a,b) koordinat› ayn›
kal›r. Yeni flekil ayn› yerinde dönmemifl gibi görünür.


Eksene göre yans›ma alt›ndaki görüntüsü KEMAL Türkeli
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a + b + c + d = 3 + (-2) + 5 + 1 = 7,
2a + b = 6 + (-2) = 4,
3c - 2d = 15 - 2 = 13,
3a - 2c = 9 - 10 = -1


Do¤ru cevap: A


  Verilen bir flekli x ekseninde  a birim ötelersek
flekle ait bir nokta K(x, y)       K›(x + a, y) olacakt›r.


fiayet flekli y eksenine paralel b birim (yukar›
b     +, afla¤› ise b’nin iflareti - al›n›r.) ötelersek
K(x, y)       K››(x, y + b)


‹stedi¤imiz s›rada her iki eksen boyunca flekli
ötelersek K›››(x + a, y + b) olur.


fiekil ötelenirken bütün noktalar› bir arada ötelenir.
Bir fleklin, bir do¤ru boyunca yans›mas›n› çizip


sonra sözkonusu do¤ru boyunca ötelemesini çizmek
yerine s›ray› de¤ifltirip önce öteler sonra do¤ruya
göre yans›mas›n› çizersek, gene ayn› flekil olaca¤›na
dikkat ediniz.


Örnek TEST 11 :


A(-6, 4),    B(-10, 1),   C(-6, 1)
A›(-6, -4),  B›(-10, -1), C›(-6, -1)
A››(5, 4),    B››(1, 1),   C››(5, 1)
A›››(5, -4),  B›››(1, -1), C›››(5, -1)


fiekille ilgili hangi seçenek yanl›flt›r?
A) ABC üçgeni 11 birim sa¤a ötelenerek A››B››C››


üçgeninin görüntüsü oluflmufltur.
B) ABC üçgeninin Ox eksenine göre yans›mas›


A›B›C› çizilmifl sonra do¤ru boyunca 7 birim 
ötelenmifl A›››B›››C››› üçgeni oluflmufltur.


C) A›››B›››C››› üçgeni ABC üçgeninin Ox do¤rusu 
boyunca 11 birim sa¤a öteleyip yans›mas› ile
oluflaça¤› gibi ABC’nin Ox do¤rusuna göre 
yans›mas› çizildikten sonra 11 birim sa¤a 
ötelenmesiyle de oluflmufl olabilir.


D) A›B›C› üçgeni A›››B›››C››› üçgeninin 11 birim sola
ötelenmesi ile çizilmifl olabilir.
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Çözüm 11 : A(-6, 4)        A››(5, 4)
-6     -6 + a = 5      a = 5 + 6 = 11


oldu¤undan ABC üçgeninin 11 birim sa¤a ötelenmesi
ile A››B››C›› çizilmifltir.


ABC ile A›B›C› te apsisler ayn› ordinatlar z›t iflaretli
oldu¤undan, ABC üçgeninin Ox eksenine göre
yans›mas› olan flekildir.


A›(-6, -4)          A›››(5, -4)
-6 + a = 5        a = 11 birim
A›B›C› ötelenmifltir.


Do¤ru cevap: B


Araflt›rman›n amac›na uygun soru soraca¤›m›z
alt kümeyi saptamal›y›z. (Örneklem oluflturma)


Ayn› hastal›k için iki ayr› fabrika taraf›ndan
üretilmifl iki ilac› 100’er kiflilik iki farkl› gözlem
kümesine uygulayabiliriz.


A ilac›n› verdi¤imiz 100 hastay›, B ilac›n› verdi¤imiz
di¤er 100 hastay› belirli aral›klarla test ederiz. ‹ki
ilac›n her grupta kaç hastay› iyilefltirdi¤ini incelemeye
çal›fl›r›z. Tabi hastalar›n di¤er hastal›klar›, yafllar› gibi
di¤er özelliklerinin sonuca olumlu veya olumsuz etki-
lerini saptamaya çal›fl›r›z. Karfl›laflt›r›labilir sonuçlar
için sorular› iyi seçmeliyiz.


‹statistik; rastgele rakamlardan anlaml› sonuçlar
ç›karmaya çal›flan Matemati¤in bir dal›d›r.


Örne¤in A ve B iki büyük süpermarket olsun. Bu
marketlerin yöneticileri ortalama bir müflterinin kaç
TL’lik al›fl-verifl yapt›¤›n› bulup A ve B süpermarketleri
için karfl›laflt›rabiliriz. Her iki markette en çok sat›lan
ürünleri karfl›laflt›rabiliriz.


Veya iki farkl› ilkö¤retim okulundan seçilen 8. s›-
n›f ö¤rencilerinin SBS s›nav›ndaki baflar› oranlar›n›
karfl›laflt›rabilir, daha baflar›l› olan okuldaki ö¤rencilerin
baflar› nedenlerini araflt›rabiliriz. Okulun uygulad›¤›
özel bir program m› baflar›y› art›rmaktad›r? Yoksa
velilerin s›nav baflar›s›n› önemsemeleri mi ö¤rencileri
motive etmektedir?


Örne¤in yeni aç›lacak k›rtasiye, test kitaplar›,
öykü ve roman satacak bir kitabevinin gelirinin yüksek
olabilmesi için okula yak›n bir yerde aç›lmas›
gerekti¤ini söyleyebiliriz. Ö¤rencilerin en çok sat›n
almak istedikleri ürünlerden bir liste oluflturmal›y›z.


Örneklemini çocuklar›n oluflturdu¤u bir kümeye
soraca¤›m›z sorular› oluflturmal›y›z.


Örne¤in çocuklar›n boy ve kilogram geliflimi
yafllar›nda olmas› gerekti¤i gibi mi?


Afl›lar›n› düzenli yapt›rm›fllar m›?


 TABLO ve GRAF‹K OLUfiTURMA
H‹STOGRAM (Histograms) Oluflturma ve
Yorumlama:
Ad›m 1: Kaç adet veri oldu¤u say›l›r.
Ad›m 2: Veriler küçükten büyü¤e s›ralan›r.
Ad›m 3: En büyük de¤er - En küçük de¤er


= De¤iflim aral›¤› = Aç›kl›k hesaplan›r.


Ad›m 4:                      = Veri grubunun geniflli¤i


Ad›m 5: Veri gruplar›n›n say›s› 10 civar›nda al›n›r.
Ad›m 6: Her gruba düflen veri adedi say›l›r.


Bir ilkö¤retim okulunun 8. s›n›f›nda okuyan 100
ö¤rencisine SBS s›nav›na haz›rl›k düzeylerini ölçmek
için 20 soruluk Matematik Testi uygulan›yor.


D --       formulünden Matematik netleri hesap-


lan›yor. 100 ö¤renciye ait Matematik netleri 10 gruba
ayr›larak


nun geniflli¤i olarak seçiliyor.
0 -- 2 aras›  0 ≤ x ≤ 2    SBS Matematik neti olan


ö¤renci say›s› 4 ö¤renci-
dir.


2 --  4 aras›  2 < x ≤ 4 5 ö¤rencinin neti bu ara-
l›ktad›r.


4 --  6        6 ö¤renci (örne¤in bir ö¤rencinin neti
4,2’dir.)


  6 --    8   8
  8 --  10 13
10 --  12 22
12 --  14 20
14 --  16 14
16 --  18 aral›¤›nda Matematik neti olan 5 ö¤-


renci
18 --  20 3


Histogram KEMAL Türkeli
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Bir ilkö¤retim okulunun 8. s›n›f›nda okuyan 100
20 soruluk SBS Matematik deneme s›nav›nda


ö¤rencilerin Matematik netlerini 10 eflit gruba ay›ra-
rak her grupta olan ö¤rencilerin say›s›n› [frekans
(frequency)] düfley eksende gösterelim.


 Grafik: SBS Matematik denemesinde ö¤renci-
lerin baflar›s›


Histogram› çizmifl olduk. Bir aral›¤a karfl› gelen
dikdörtgenin yüksekli¤ini ö¤rencilerin say›s› ile orant›l›
olarak çizdik. Histogram›n çubuk grafi¤i oldu¤una
dikkat ediniz.


Histogramda sütun genifllikleri eflittir. Oysa sütun
grafi¤inde eflit olmayabilir.


Histogram sayesinde ilgilendi¤imiz say›lar kümesi
için daha kolay yorumlar yapabiliriz.


Örnek TEST 12 : Bir okuldaki ö¤rencilerin
kg cinsinden kütlelerine


ait veriler 5 kg l›k grup geniflli¤i olacak flekilde 9
grup say›s› olacak flekilde kümeleniyor.


Grafik: Ö¤rencilerin kütlesi ile say›lar› aras›ndaki
iliflki


Histogram› çizilen grafikle ilgili hangi seçenekteki
bilgi yanl›fl verilmifltir?


A) Kütleleri hakk›nda veri toplanan ö¤rencilerin 
say›s› 100’dür.


B) 60-90 kg a¤›rl›¤›nda 81 ö¤renci vard›r.
C) Ö¤rencilerin % 53’ü 60-70 kg a¤›rl›¤›ndad›r.
D) Histogram grafi¤i, dikdörtgen (çubuk)lerden


oluflturularak verilen aral›klarda gözlenen verilerin
tekrarlanma s›kl›¤›n› göstermez.


Çözüm 12 : Histogram grafi¤i dikdörtgen çu-
buklardan oluflturulan, seçilen ara-


l›klarda gözlenen verilerin tekrarlanma s›kl›¤›n› gös-
terdi¤inden D’deki ifade yanl›flt›r.


Do¤ru cevap: D


Yukar›daki grafikte 45 kg’dan küçük ö¤renci
olamad›¤›ndan “zikzak” k›r›k çizgisi çizilmifltir. Grubun


geniflli¤i bulunurken             = 5 kg grup geniflli¤i


olarak seçilmifltir. Grup say›s› 9 olarak seçilmifltir.
Grafikte orant›l› birimler kulllan›lm›flt›r. Histogram


grafi¤inin bafll›klar› yaz›l›r. ve eksenleri anlafl›l›r olmas›
için isimlendirilir. Genel olarak bir grubun geniflli¤i
bulunurken aç›kl›k grup say›s›na (10, 9, 11 olabilir)
bölünür bulunan say›ya en yak›n olan büyük tek say›
grup geniflli¤i olarak seçilir.
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ARAfiTIRMALAR ‹Ç‹N UYGUN
SORU OLUfiTURMA,


ÖRNEKLEME UYGUN ARAfiTIRMA
SORUSU DÜfiÜNME


SAYILAR
ÜSLÜ SAYILAR (EXPONENTS)


a ∈ R = Gerçek Say›lar Kümesi ve
n ∈ Z+ = Sayma Say›lar› Kümesi olmak


üzere n tane a n›n çarp›m›


a . a . a . a ... a = an biçiminde gösterilir.


a       taban     ,          n        üs


n = 4,   a = 10 ise   10 . 10 . 10 . 10 = 104 fleklinde
yaz›l›r. 10 üssü 4 diye okunur.


n = 1     a1 = a,         51 = 5 dir.


n = - 3 ise


2-3 =        =        dir.


a-n = 2-3 ; Negatif üslü ifade denir.


n = 4 ise 3-4, 3-3,  3-2,  3-1, 30,  3,  32,  33,  34


        = 5-2          Bir üslü ifade paydada iken paya
   yaz›l›rsa üssün iflareti de¤ifltirilir.


Veya        = 52  yaz›l›r.


a = -2 ∈ Z = Tam say›,  n = -4 ise


(-2)-4, (-2)-3, (-2)-2, (-2)-1, 1, -2, (-2)2, (-2)3, (-2)4,


a = 2   ve n = 2 ise (-a)2n-1  = (-2)2.2-1


            = (-2)3 = (-2) . (-2). (-2)


= (+4) . (-2) = -8


5


1 y = 0


x


- 5


D(5,8)
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= 2 net veri grubu-
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, , , 1 -2 4 -8 16, , , , ,


+4 +4


a ≠ 0 iken    n = 0 ise          an  = a0 = 1 dir.


Tam say›n›n (-2)  tek say›da (3) tekrarl› çarp›m›
negatif iflaretli bir say›d›r. (-8)


a = 2,   n = 2 ise (-2)2.2  = (-2)4


= (-2) . (-2) . (-2) . (-2)


= (+4) . (+4) = 16
Negatif Tam Say›n›n çift say›da (4) tekrarl› çarp›m›


pozitif iflaretlidir (16)


a = -2 ise   (-2)0 = 1,    a = 2 ise (2)0 = 1 dir.


           =        =


 m = -2 ise                =            =         dir.


a = 7 ,  b = 10, m = -3 ise


           =                   =            =


=            = 2          = 7    . 10


RASYONEL SAYILARIN
KEND‹LER‹ ‹LE ÇARPIMI


           =           =         dir.


           =                   =            =


=              =          =        = 5


             =                   =                =


=           =                         =


=   = -2         = -         dir.
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Doğanın muazzam kitabının
dili matematiktir.


Galileo
Matematiksel çalışmanın en önemli sonucu,


öğrencilerin düşünmesini sağlamaktır.
John Wesley Young
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Hal› , tarihi binala r›n duvarlar›, kumafl,  perde,
duvar ka¤›d›, defter kapa¤› gibi de¤iflik yüzeylerde
gördü¤ümüz do¤ru, üçgen, çokgen, çember gibi
elemanlardan oluflturulmufl grafik desenlerini
inceledi¤ imizde çizerin (ressam›n) bofl bir ka¤›da
bunlar› hangi mant›k s›ras› ile oluflturdu¤unu merak
ederiz. Ayr›ca Norveç’in çok girintili, ç›k›nt›l› k›y›
fleridine benziyen resimler dijital fotograf makinalar›na
say› dizisi olarak kaydedilirken bayt (byte) veya bit
(1 Byte = 8 Bit) olarak bellekte çok yer tutarlar. Bunu
azaltabilmek için Fraktal geometri (Fractal Geometry)
den yararlanmaya çal›fl›l›r. Fraktal bir fleklin orant›l›
olarak küçült ülmüfl  ya da büyütülmüfl leri ile
oluflturulan flekil kümeleri olan flekil örüntülerine
k›saca fraktal denir.


‹sveçli Matematikçi Helge Von Koch (1870 - 1924)
taraf›ndan gelifltirilen Koch e¤risinin (virajl›) hangi
aflamalarla oluflturuldu¤unu inceleyelim.


1. Ad›m:


|AB| = a = 90 mm = 3.30


Deniz kenar›nda 90 mm’lik k›y› fleridimiz olsun.
fiimdi denizi doldurarak k›y› fleridini uzatal›m.


fieridi 3 eflit parçaya bölelim.


Yani IABI deniz k›y›m›z 4.30 = 120 mm’ye
uzam›flt›r. fiimdi 4 parçan›n herbirini 3’e bölerek
herbirine bir önceki ifllemi tekrarlayal›m:


Bafllang›ç fleklimiz 3 tane 30 mm’den oluflurken


flimdi herbir do¤ru parçam›z›n uzunlu¤u


     . 30 = 10 mm olmufltur. 10 mm =      do¤ru par-


çalar›n›n say›s›n›n 16’ya ç›kt›¤›na yani 4.4 = 16 kat›na


ç›kt›¤›na dikkat ediniz. Sahil fleridimiz de 90 mm’den


16 .      k = 16 .      30 = 160 mm olmufl.


160 - 90 = 70 mm uzam›fl durumdad›r.
Düz k›y›y› doldurarak sahil fleridini 70 mm uzatm›fl


olduk. Norveç’in girintili ç›k›nt›l› k›y›lar›n› and›ran bir
Matematik model gelifltirmifl olduk. Size önerim k›rta-
siyeciden 10 tabaka A4 boyu ince Ayd›nger ka¤›d›
alarak her yeni flekli olufltururken yeni bir Ayd›ngeri
bir öncekinin üstüne selote yple yap›flt›ra rak çiz-
menizdir. Böylece fraktal e¤rilerden oluflan örün-
tünün oluflumunu daha iyi kavrayabilirsiniz.


Bu ifllemi n = 100 kez tekrarlad›¤›m›zda kar tane-
sine (snowfake) benzer bir flekil veya do¤adaki Norveç
k›y›lar›na benzer bir flekil elde edilir. Oluflan e¤riye
de fraktal (fractal) ad› verilir.


Dikkat ederseniz her aflamada flekli oluflturan


do¤ru parçalar› bir öncekinin        ü uzunlu¤unda ol-


makta, do¤ru parças› say›s› ise bir öncekinin 4 kat›na


ç›kmaktad›r. K›y› fleridimiz de bir öncekinin        uzun-


lu¤unda kat› olmaktad›r.


     . 30 = 120 mm →          . 120 = 160 mm oldu.


Böylece k›y› fleridimiz  1 <       oldu¤undan her


aflamada uzayacakt›r.       . 160 = 64 .     . 30 = 213,3


mm bir sonraki k›y› fleridimizdir.


Bafll›ng›ç fleklini IABI = 270 mm alarak bir sonraki
flekli de siz oluflturunuz.


Polonyal› Matematikçi Vaclav Sierpinski (1882-
1969) Sierpinski üçgeni (The Sierpinski Gasge t,
Sierpinski  fiapkas›) denen fraktal› 1916 y›l›nda
tan›tm›flt›r. 12. yüzy›lda bir kilisede süsleme olarak
ayn› flekil çizilmifltir.


Bir kenar› a = 32 mm  Çevresi= 3a = 96 mm olan
bir eflkenar üçgen çizelim.
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a= 32 mm


a= 32 mm


‹kinci ad›mda A, B ve C köflelerine kenar uzunlu¤u


     a = 16 mm olan 3 benzer eflit efl kenar üçgeni


çizelim.


Yeni flekli bir önceki ile karfl›laflt›r›rsak, flekli olufl-
turan kenar uzunluklar› bir öncekinin


   si (     = 16 mm), toplam kenar say›s› 3 kat 9


eflit kenardan oluflan 3 yeni üçgenimiz olufltu. fiekli
oluflturan do¤ru parçalar›n›n uzunluklar› toplam› ise


9.      . a = 9 .   . 32 =      . 96 = 144 mm =      . Ç


olmufltur.


Bir sonraki ad›mda her eflkenar üçgen yerine
      si büyüklü¤ünde köflelerine 3 eflkenar üçgeni


yerlefltirme ifllemini yineleyerek uygulayal›m.


Oluflturdu¤umuz 9 eflkenar üçgenin kenar


uzunlu¤u       .16 = 8 mm =        . 32 olup toplam ke-


nar say›m›z bir öncekinin 3 kat›  3 . 9 = 27 tanedir.


9 üçgenin toplam çevresi ise bir öncekinin


     .144 = 216 mm =        . (32) =        a


Tekrar ayn› ifllemi yineleyerek her üçgen yerine
3 üçgen yerlefltirelim. Yeni eflkenar üçgenlerimizin


kenar uzunlu¤u       . 8 =       . a = 4 mm olur.


9 . 3 = 27 üçgenimizin kenar say›s› 27 . 3 = 81


tanedir. 27 üçgenin toplam çevresi bir öncekinin


kat› olacakt›r.


  . 216 mm = 324 mm =        . a


                  =       . 32 = 324 mm olacakt›r.


Dikkat ederseniz 64 eflit üçgenin 27 tanesi yar›dan


azd›r. Yani bu ifllemi n = 100 kez yenilersek üçgenlerin


toplam alan› üçgenin (ABC) alan›na göre çok küçük


bir de¤er olacakt›r.


IABI = 729 mm = 9 k = 9 . 81       k = 81 mm


alal›m.  Sonra da IABI’nin      uzunlu¤und a 4 eflit


parçadan (her biri 324 mm) flekli olufltural›m. Daha
önce eflkenar üçgenle yapm›flt ›k flimdi de CDE
ikizkenar üçgendir.


IACI = ICDI= IDEI = IEBI = 4k = 324 mm


Toplam k›y› fleridimiz         . IABI = 1296 mm


Fraktal KEMAL Türkeli
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A) B)


C) D)


Sözkonusu kurala göre birinci sat›rda 3 yerden
birini seçebiliriz. 2. sat›rda ise kalan 2 yerden birini
seçebiliriz, 3 x 2 = 6 adet farkl› desen oluflturabiliriz.
Kalan 2 deseni de siz bulunuz.


Örnek TEST 3 : Afla¤›da veri len örüntüde
bir sonraki flekil hangi se-
çenektedir?


       IDAI = IDBI, IEAI = IECI , IFBI = IFCI


Çözüm 3 : Verilen örüntüde bir eflkenar üç-
genden bafllanm›fl, sonra da her


kenar›n›n orta noktalar› birlefltirilerek       küçültülmüflü


elde edilmifl. 3. de de son eflkenar üçgenin orta nok-


talar› birlefltirilerek bir öncekinin yine      benzeri olan


üçgen elde edilmifl, örüntünün bir sonraki flekli B
seçene¤indedir. Çünkü son üçgenin kenarlar›n›n orta


noktalar› birlefltirilerek yine bir öncekinin      benzeri
olan eflkenar üçgen çizilmifl.


Do¤ru cevap: B


Örnek TEST 4 : IABI = a = 729 mm uzunlu-
¤unda bir tahta çubu¤umuz


olsun. Veya A ve B noktalar› aras› 729 m asfalt
yeni yol yapt›¤›m›z› varsayal›m.


Çubu¤u marangoza 3 eflit parçaya böldürelim.


Yeni parçalar      =         =  243 mm olacakt›r. Orta-


daki parçay› her seferinde ay›ral›m. Veya yolun     ‘ü


olan ortas›n›n bir y›l sonra bak›ms›zl›ktan bozuldu¤unu
varsayal›m.


1. ifllem sonunda her parçan›n uzunlu¤u     = 243
mm, kalan parça say›s› 2’dir. Kalan 2 parçan›n uzun-


luklar› toplam› ise 2    =  2.243 = 486 mm’dir. Veya


ortas› bozulan asfalt yolun sa¤lam k›sm›n›n uzunlu¤u
486 m’dir. Tekrar her tahta parçay› marangoza üç
eflit parçaya böldürüp ortadakini ay›ral›m. 2. ifllem
sonunda elde edece¤imiz her parçan›n uzunlu¤u


    =       =  81 mm, parçalar›n say›s› 4, kurala göre


elde edilen tahta çubuklar›n uzunluklar› toplam› ise


4.    = 4.81 = 324 mm olacakt›r. Tekrar marangoza


4 parçay› verip her parçaya ayn› ifllemi uygulamas›n›
istiyoruz. Hangi seçenekteki bilgi yanl›fl verilmifltir?


A) 3. ifllem sonucunda her bir tahta parças›n›n 
uzunlu¤u 27 mm olacakt›r.


B) 3. ifllem sonucunda kurala göre 8 adet 27 mm
uzunlu¤unda tahta parçam›z olacakt›r.


C) 3. ifllem sonucunda kalan parçalar›n uzunluklar›


toplam› 8.       ⋲ 0,3.a = 216 mm olacakt›r.


D) 3. ifllem sonucunda çubu¤un boyu 486 mm 
k›salm›flt›r.


Çözüm 4 : Söylenen kurala göre marangoz 4
parçan›n her birini 3 eflit parçaya


bölecek fakat ortadaki parçay› kural gere¤ince bize
vermeyecektir.       =       = 27 mm yeni parça uzunlu-


¤u olacakt›r. 3. ifllem sonucunda kurala göre,


4 x 2 = 8 adet   27 mm =     boyunda tahta


parçam›z olacakt›r. 3. ifllem sonucunda kalan tahta


parçalar›n›n uzunluklar› toplam› 8.      = 8.27 = 216


mm olacakt›r.


a -       =                =       a =       .729 = 513 mm


k›salm›flt›r.


Do¤ru cevap D


3 için       .a =          .a oldu¤una dikkat ediniz.


Bu fraktal say›lamayacak kadar çok (sonsuz)
say›da parçan›n uzunluklar› toplam›n›n s›f›ra yak›n
oldu¤unu söylüyor.


Üçgenl er KEMAL Türkeli
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Bir fleklin x eksenine göre yans›mas› (simetrisi)
alt›ndaki görüntüsü bulunurken flekli oluflturan her-
hangi bir nokta K (a,b) ise yeni adresi K› (a,-b) olur.
Dikkat ederseniz ordinat› (-1) ile çarp›ld› veya z›t
iflaretlisi yaz›ld› diyebiliriz.


Örnek TEST 4 : Köfle noktalar›n›n koordi-
natlar› A(6,4), B(2,1) ve


C(6,1) olan üçgenin x eksenine göre yans›m a
alt›ndaki görüntüsü olan A›B›C› üçgeni çiziliyor.


Hangi seçenekteki bilgi yanl›flt›r?
A) A›(6, -4)
B) C›(6, -1)
C) Her noktan›n ordinat› ile simetri¤inin ordinatlar›


toplam› s›f›rdan farkl›d›r.
D) B›(2, -1)


Çözüm 4 :


A(6, 4)       A›(6, -4)
B(2, 1)       B›(2, -1)
C(6, 1)       C›(6, -1)
4 + (-4) = 0
1 + (-1) = 0 oldu¤undan C seçene¤indeki önerme


yanl›flt›r. 
Do¤ru cevap: C


yA + yA› = 4 + (-4) = 0
yB + yB› = 1 + (-1) = 0


Örnek TEST 5 : Köfle noktalar›n›n koordi-
natlar› A(1,5), B(5,2), C(9,5)


ve D(5,8) dörtgeninin x eksenine göre yans›ma
alt›ndaki görüntüsü (simetrisi) A›B›C›D› dir.


Hangi seçenekteki önerme yanl›flt›r?
A) D›(5, -8) dir. B) C›(9, -5) dir.
C) B›(5, -2) dir. D) A›(-1, 5) dir.


Çözüm 5 :


A(1, 5)       A›(1, -5)
B(5, 2)       B›(5, -2)
C(9, 5)       C›(9, -5)
D(5, 8)       D›(5, -8)     Do¤ru cevap: D
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C(9,5)A
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D›(5,-8)
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Örnek TEST 6 : ABC üçgeninin x eksenine
göre yans›mas›n›n (simetri-


¤inin) köfle noktalar›n›n koordinatlar› A›B›C› dir.
A(2, 3)       A›(a, -3)
B(4, b)       B›(4, -1)
C(8, d)       C›(c, -2)
Hangi seçenekteki önerme yanl›flt›r?
A) a + b = 3 B) a : b = 2
C) c - 3d = +14 D) 2c - a . b = 14


Çözüm 6 : a = 2, -b = -1       b = 1,  c = 8


(-1) d = -2      d = 2


oldu¤u hesaplan›r.


a + b = 2 + 1 = 3,√     a : b = 2 : 1 = 2, √


c -3d = 8 -3 . 2 = 8 -6 = 2


2c - ab = 2 . 8 - 2 . 1 = 16 - 2 = 14
Do¤ru cevap: C


  Bir fleklin y eksenine göre yans›ma alt›ndaki
görüntüsü (simetri¤i) bulunurken fleklin köflelerine
ait bir nokta K(a, b) ise, yeni adresi K›(-a, b) olur.
Dikkat ederseniz apsisini -1 ile çarp›yoruz veya z›t
iflaretlisini al›yoruz.


Örnek TEST 7 : Köfle noktalar›n›n koordi-
natlar› A(3,5), B(3,2) ve


C(7,2) olan üçgenin y eksenine göre yans›ma
alt›ndaki görüntüsü olan A›B›C› üçgeni çiziliyor.


Hangi seçenekteki önerme yanl›flt›r?
A) B›(-3, 2)
B) A›(-3, 5)
C) C›(-7, 2)
D) fiekle ait her noktan›n apsisi ile y eksenine


göre yans›ma alt›ndaki görüntüsünün (simet-
ri¤inin) apsisleri toplam› s›f›rdan farkl›d›r.


Çözüm 7 :


A(3, 5)       A›(-3, 5)
B(3, 2)       B›(-3, 2)
C(7, 2)       C›(-7, 2)


Do¤ru cevap: D


xA + xA› = 3 + (-3) = 0
xB + xB› = 3 + (-3) = 0
xC + xC› = 7 + (-7) = 0


Örnek TEST 8 : Köfle noktalar›n›n koordi-
natlar› A(1,3), B(5,0), C(9,3)


 ve D(5,6) olan dörtgenin y eksenine göre yans›ma
alt›ndaki görüntüsü (simetri¤i) A›B›C›D› çiziliyor.


Hangi seçenekteki önerme yanl›flt›r?
A) B›(-5, 0) tür B) A›(-1, 3) tür
C) D›(5, -6) tür D) C›(-9, 3) tür


Çözüm 8 : A(1,3)     (-1) .1 = -1 = xA›     A›(-1,3)
B(5,0)       B›(-5,0)
C(9,3)       B›(-9,3)
D(5,6)       D›(-5,6) d›r.


Do¤ru cevap: C


  O (0,0) noktas› (orijin) etraf›nda saat yönünde
bir flekli 90º döndürürsek, flekle ait bir T (a,b) nok-
tas›n›n yeni adresi T1 = (b, -a) olur. E¤er saatin dönüfl
yönünün tersine döndürürsek T2 = (-b, a) olur.


E¤er α = 180º saat yönünde döndürürsek
T3 = (-a, -b) olur.
Dikkat ederseniz TT3 do¤ru parças›n›n orta noktas›


koordinat sisteminin bafllang›ç noktas› olan O(0,0)d›r.
Yani 180º döndürmek orijine (O) göre simetri¤ini çiz-
meye eflittir.


E¤er α = 360º döndürürsek T(a,b) koordinat› ayn›
kal›r. Yeni flekil ayn› yerinde dönmemifl gibi görünür.
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a + b + c + d = 3 + (-2) + 5 + 1 = 7,
2a + b = 6 + (-2) = 4,
3c - 2d = 15 - 2 = 13,
3a - 2c = 9 - 10 = -1


Do¤ru cevap: A


  Verilen bir flekli x ekseninde  a birim ötelersek
flekle ait bir nokta K(x, y)       K›(x + a, y) olacakt›r.


fiayet flekli y eksenine paralel b birim (yukar›
b     +, afla¤› ise b’nin iflareti - al›n›r.) ötelersek
K(x, y)       K››(x, y + b)


‹stedi¤imiz s›rada her iki eksen boyunca flekli
ötelersek K›››(x + a, y + b) olur.


fiekil ötelenirken bütün noktalar› bir arada ötelenir.
Bir fleklin, bir do¤ru boyunca yans›mas›n› çizip


sonra sözkonusu do¤ru boyunca ötelemesini çizmek
yerine s›ray› de¤ifltirip önce öteler sonra do¤ruya
göre yans›mas›n› çizersek, gene ayn› flekil olaca¤›na
dikkat ediniz.


Örnek TEST 11 :


A(-6, 4),    B(-10, 1),   C(-6, 1)
A›(-6, -4),  B›(-10, -1), C›(-6, -1)
A››(5, 4),    B››(1, 1),   C››(5, 1)
A›››(5, -4),  B›››(1, -1), C›››(5, -1)


fiekille ilgili hangi seçenek yanl›flt›r?
A) ABC üçgeni 11 birim sa¤a ötelenerek A››B››C››


üçgeninin görüntüsü oluflmufltur.
B) ABC üçgeninin Ox eksenine göre yans›mas›


A›B›C› çizilmifl sonra do¤ru boyunca 7 birim 
ötelenmifl A›››B›››C››› üçgeni oluflmufltur.


C) A›››B›››C››› üçgeni ABC üçgeninin Ox do¤rusu 
boyunca 11 birim sa¤a öteleyip yans›mas› ile
oluflaça¤› gibi ABC’nin Ox do¤rusuna göre 
yans›mas› çizildikten sonra 11 birim sa¤a 
ötelenmesiyle de oluflmufl olabilir.


D) A›B›C› üçgeni A›››B›››C››› üçgeninin 11 birim sola
ötelenmesi ile çizilmifl olabilir.
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1. Ünite SBS 8 MATEMAT‹K


Çözüm 11 : A(-6, 4)        A››(5, 4)
-6     -6 + a = 5      a = 5 + 6 = 11


oldu¤undan ABC üçgeninin 11 birim sa¤a ötelenmesi
ile A››B››C›› çizilmifltir.


ABC ile A›B›C› te apsisler ayn› ordinatlar z›t iflaretli
oldu¤undan, ABC üçgeninin Ox eksenine göre
yans›mas› olan flekildir.


A›(-6, -4)          A›››(5, -4)
-6 + a = 5        a = 11 birim
A›B›C› ötelenmifltir.


Do¤ru cevap: B


Araflt›rman›n amac›na uygun soru soraca¤›m›z
alt kümeyi saptamal›y›z. (Örneklem oluflturma)


Ayn› hastal›k için iki ayr› fabrika taraf›ndan
üretilmifl iki ilac› 100’er kiflilik iki farkl› gözlem
kümesine uygulayabiliriz.


A ilac›n› verdi¤imiz 100 hastay›, B ilac›n› verdi¤imiz
di¤er 100 hastay› belirli aral›klarla test ederiz. ‹ki
ilac›n her grupta kaç hastay› iyilefltirdi¤ini incelemeye
çal›fl›r›z. Tabi hastalar›n di¤er hastal›klar›, yafllar› gibi
di¤er özelliklerinin sonuca olumlu veya olumsuz etki-
lerini saptamaya çal›fl›r›z. Karfl›laflt›r›labilir sonuçlar
için sorular› iyi seçmeliyiz.


‹statistik; rastgele rakamlardan anlaml› sonuçlar
ç›karmaya çal›flan Matemati¤in bir dal›d›r.


Örne¤in A ve B iki büyük süpermarket olsun. Bu
marketlerin yöneticileri ortalama bir müflterinin kaç
TL’lik al›fl-verifl yapt›¤›n› bulup A ve B süpermarketleri
için karfl›laflt›rabiliriz. Her iki markette en çok sat›lan
ürünleri karfl›laflt›rabiliriz.


Veya iki farkl› ilkö¤retim okulundan seçilen 8. s›-
n›f ö¤rencilerinin SBS s›nav›ndaki baflar› oranlar›n›
karfl›laflt›rabilir, daha baflar›l› olan okuldaki ö¤rencilerin
baflar› nedenlerini araflt›rabiliriz. Okulun uygulad›¤›
özel bir program m› baflar›y› art›rmaktad›r? Yoksa
velilerin s›nav baflar›s›n› önemsemeleri mi ö¤rencileri
motive etmektedir?


Örne¤in yeni aç›lacak k›rtasiye, test kitaplar›,
öykü ve roman satacak bir kitabevinin gelirinin yüksek
olabilmesi için okula yak›n bir yerde aç›lmas›
gerekti¤ini söyleyebiliriz. Ö¤rencilerin en çok sat›n
almak istedikleri ürünlerden bir liste oluflturmal›y›z.


Örneklemini çocuklar›n oluflturdu¤u bir kümeye
soraca¤›m›z sorular› oluflturmal›y›z.


Örne¤in çocuklar›n boy ve kilogram geliflimi
yafllar›nda olmas› gerekti¤i gibi mi?


Afl›lar›n› düzenli yapt›rm›fllar m›?


 TABLO ve GRAF‹K OLUfiTURMA
H‹STOGRAM (Histograms) Oluflturma ve
Yorumlama:
Ad›m 1: Kaç adet veri oldu¤u say›l›r.
Ad›m 2: Veriler küçükten büyü¤e s›ralan›r.
Ad›m 3: En büyük de¤er - En küçük de¤er


= De¤iflim aral›¤› = Aç›kl›k hesaplan›r.


Ad›m 4:                      = Veri grubunun geniflli¤i


Ad›m 5: Veri gruplar›n›n say›s› 10 civar›nda al›n›r.
Ad›m 6: Her gruba düflen veri adedi say›l›r.


Bir ilkö¤retim okulunun 8. s›n›f›nda okuyan 100
ö¤rencisine SBS s›nav›na haz›rl›k düzeylerini ölçmek
için 20 soruluk Matematik Testi uygulan›yor.


D --       formulünden Matematik netleri hesap-


lan›yor. 100 ö¤renciye ait Matematik netleri 10 gruba
ayr›larak


nun geniflli¤i olarak seçiliyor.
0 -- 2 aras›  0 ≤ x ≤ 2    SBS Matematik neti olan


ö¤renci say›s› 4 ö¤renci-
dir.


2 --  4 aras›  2 < x ≤ 4 5 ö¤rencinin neti bu ara-
l›ktad›r.


4 --  6        6 ö¤renci (örne¤in bir ö¤rencinin neti
4,2’dir.)


  6 --    8   8
  8 --  10 13
10 --  12 22
12 --  14 20
14 --  16 14
16 --  18 aral›¤›nda Matematik neti olan 5 ö¤-


renci
18 --  20 3


Histogram KEMAL Türkeli
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Bir ilkö¤retim okulunun 8. s›n›f›nda okuyan 100
20 soruluk SBS Matematik deneme s›nav›nda


ö¤rencilerin Matematik netlerini 10 eflit gruba ay›ra-
rak her grupta olan ö¤rencilerin say›s›n› [frekans
(frequency)] düfley eksende gösterelim.


 Grafik: SBS Matematik denemesinde ö¤renci-
lerin baflar›s›


Histogram› çizmifl olduk. Bir aral›¤a karfl› gelen
dikdörtgenin yüksekli¤ini ö¤rencilerin say›s› ile orant›l›
olarak çizdik. Histogram›n çubuk grafi¤i oldu¤una
dikkat ediniz.


Histogramda sütun genifllikleri eflittir. Oysa sütun
grafi¤inde eflit olmayabilir.


Histogram sayesinde ilgilendi¤imiz say›lar kümesi
için daha kolay yorumlar yapabiliriz.


Örnek TEST 12 : Bir okuldaki ö¤rencilerin
kg cinsinden kütlelerine


ait veriler 5 kg l›k grup geniflli¤i olacak flekilde 9
grup say›s› olacak flekilde kümeleniyor.


Grafik: Ö¤rencilerin kütlesi ile say›lar› aras›ndaki
iliflki


Histogram› çizilen grafikle ilgili hangi seçenekteki
bilgi yanl›fl verilmifltir?


A) Kütleleri hakk›nda veri toplanan ö¤rencilerin 
say›s› 100’dür.


B) 60-90 kg a¤›rl›¤›nda 81 ö¤renci vard›r.
C) Ö¤rencilerin % 53’ü 60-70 kg a¤›rl›¤›ndad›r.
D) Histogram grafi¤i, dikdörtgen (çubuk)lerden


oluflturularak verilen aral›klarda gözlenen verilerin
tekrarlanma s›kl›¤›n› göstermez.


Çözüm 12 : Histogram grafi¤i dikdörtgen çu-
buklardan oluflturulan, seçilen ara-


l›klarda gözlenen verilerin tekrarlanma s›kl›¤›n› gös-
terdi¤inden D’deki ifade yanl›flt›r.


Do¤ru cevap: D


Yukar›daki grafikte 45 kg’dan küçük ö¤renci
olamad›¤›ndan “zikzak” k›r›k çizgisi çizilmifltir. Grubun


geniflli¤i bulunurken             = 5 kg grup geniflli¤i


olarak seçilmifltir. Grup say›s› 9 olarak seçilmifltir.
Grafikte orant›l› birimler kulllan›lm›flt›r. Histogram


grafi¤inin bafll›klar› yaz›l›r. ve eksenleri anlafl›l›r olmas›
için isimlendirilir. Genel olarak bir grubun geniflli¤i
bulunurken aç›kl›k grup say›s›na (10, 9, 11 olabilir)
bölünür bulunan say›ya en yak›n olan büyük tek say›
grup geniflli¤i olarak seçilir.
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ARAfiTIRMALAR ‹Ç‹N UYGUN
SORU OLUfiTURMA,


ÖRNEKLEME UYGUN ARAfiTIRMA
SORUSU DÜfiÜNME


SAYILAR
ÜSLÜ SAYILAR (EXPONENTS)


a ∈ R = Gerçek Say›lar Kümesi ve
n ∈ Z+ = Sayma Say›lar› Kümesi olmak


üzere n tane a n›n çarp›m›


a . a . a . a ... a = an biçiminde gösterilir.


a       taban     ,          n        üs


n = 4,   a = 10 ise   10 . 10 . 10 . 10 = 104 fleklinde
yaz›l›r. 10 üssü 4 diye okunur.


n = 1     a1 = a,         51 = 5 dir.


n = - 3 ise


2-3 =        =        dir.


a-n = 2-3 ; Negatif üslü ifade denir.


n = 4 ise 3-4, 3-3,  3-2,  3-1, 30,  3,  32,  33,  34


        = 5-2          Bir üslü ifade paydada iken paya
   yaz›l›rsa üssün iflareti de¤ifltirilir.


Veya        = 52  yaz›l›r.


a = -2 ∈ Z = Tam say›,  n = -4 ise


(-2)-4, (-2)-3, (-2)-2, (-2)-1, 1, -2, (-2)2, (-2)3, (-2)4,


a = 2   ve n = 2 ise (-a)2n-1  = (-2)2.2-1


            = (-2)3 = (-2) . (-2). (-2)


= (+4) . (-2) = -8
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a ≠ 0 iken    n = 0 ise          an  = a0 = 1 dir.


Tam say›n›n (-2)  tek say›da (3) tekrarl› çarp›m›
negatif iflaretli bir say›d›r. (-8)


a = 2,   n = 2 ise (-2)2.2  = (-2)4


= (-2) . (-2) . (-2) . (-2)


= (+4) . (+4) = 16
Negatif Tam Say›n›n çift say›da (4) tekrarl› çarp›m›


pozitif iflaretlidir (16)


a = -2 ise   (-2)0 = 1,    a = 2 ise (2)0 = 1 dir.


           =        =


 m = -2 ise                =            =         dir.


a = 7 ,  b = 10, m = -3 ise


           =                   =            =


=            = 2          = 7    . 10


RASYONEL SAYILARIN
KEND‹LER‹ ‹LE ÇARPIMI


           =           =         dir.
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Doğanın muazzam kitabının
dili matematiktir.


Galileo
Matematiksel çalışmanın en önemli sonucu,


öğrencilerin düşünmesini sağlamaktır.
John Wesley Young


1


16


1


8


1


4


1


2
, - , , - 1 -2 4 -8 16, , ,,,


-3 3


an . bn = 25 . 55 = (2.5)5 = 105


K
E
M
A
L


T
Ü
R
K
E
L
‹


A Ba = 729


D Ba
3


A E F C D G
a
9


? =
? ? ?


a
3


729
3 1


3


a
3


a
3


a
9


729
9


a
9


a
27


a
27


81
3


a
27


a
27


8a
27


27a - 8a
27


19
27


19
27








7


Hal› , tarihi binala r›n duvarlar›, kumafl,  perde,
duvar ka¤›d›, defter kapa¤› gibi de¤iflik yüzeylerde
gördü¤ümüz do¤ru, üçgen, çokgen, çember gibi
elemanlardan oluflturulmufl grafik desenlerini
inceledi¤ imizde çizerin (ressam›n) bofl bir ka¤›da
bunlar› hangi mant›k s›ras› ile oluflturdu¤unu merak
ederiz. Ayr›ca Norveç’in çok girintili, ç›k›nt›l› k›y›
fleridine benziyen resimler dijital fotograf makinalar›na
say› dizisi olarak kaydedilirken bayt (byte) veya bit
(1 Byte = 8 Bit) olarak bellekte çok yer tutarlar. Bunu
azaltabilmek için Fraktal geometri (Fractal Geometry)
den yararlanmaya çal›fl›l›r. Fraktal bir fleklin orant›l›
olarak küçült ülmüfl  ya da büyütülmüfl leri ile
oluflturulan flekil kümeleri olan flekil örüntülerine
k›saca fraktal denir.


‹sveçli Matematikçi Helge Von Koch (1870 - 1924)
taraf›ndan gelifltirilen Koch e¤risinin (virajl›) hangi
aflamalarla oluflturuldu¤unu inceleyelim.


1. Ad›m:


|AB| = a = 90 mm = 3.30


Deniz kenar›nda 90 mm’lik k›y› fleridimiz olsun.
fiimdi denizi doldurarak k›y› fleridini uzatal›m.


fieridi 3 eflit parçaya bölelim.


Yani IABI deniz k›y›m›z 4.30 = 120 mm’ye
uzam›flt›r. fiimdi 4 parçan›n herbirini 3’e bölerek
herbirine bir önceki ifllemi tekrarlayal›m:


Bafllang›ç fleklimiz 3 tane 30 mm’den oluflurken


flimdi herbir do¤ru parçam›z›n uzunlu¤u


     . 30 = 10 mm olmufltur. 10 mm =      do¤ru par-


çalar›n›n say›s›n›n 16’ya ç›kt›¤›na yani 4.4 = 16 kat›na


ç›kt›¤›na dikkat ediniz. Sahil fleridimiz de 90 mm’den


16 .      k = 16 .      30 = 160 mm olmufl.


160 - 90 = 70 mm uzam›fl durumdad›r.
Düz k›y›y› doldurarak sahil fleridini 70 mm uzatm›fl


olduk. Norveç’in girintili ç›k›nt›l› k›y›lar›n› and›ran bir
Matematik model gelifltirmifl olduk. Size önerim k›rta-
siyeciden 10 tabaka A4 boyu ince Ayd›nger ka¤›d›
alarak her yeni flekli olufltururken yeni bir Ayd›ngeri
bir öncekinin üstüne selote yple yap›flt›ra rak çiz-
menizdir. Böylece fraktal e¤rilerden oluflan örün-
tünün oluflumunu daha iyi kavrayabilirsiniz.


Bu ifllemi n = 100 kez tekrarlad›¤›m›zda kar tane-
sine (snowfake) benzer bir flekil veya do¤adaki Norveç
k›y›lar›na benzer bir flekil elde edilir. Oluflan e¤riye
de fraktal (fractal) ad› verilir.


Dikkat ederseniz her aflamada flekli oluflturan


do¤ru parçalar› bir öncekinin        ü uzunlu¤unda ol-


makta, do¤ru parças› say›s› ise bir öncekinin 4 kat›na


ç›kmaktad›r. K›y› fleridimiz de bir öncekinin        uzun-


lu¤unda kat› olmaktad›r.


     . 30 = 120 mm →          . 120 = 160 mm oldu.


Böylece k›y› fleridimiz  1 <       oldu¤undan her


aflamada uzayacakt›r.       . 160 = 64 .     . 30 = 213,3


mm bir sonraki k›y› fleridimizdir.


Bafll›ng›ç fleklini IABI = 270 mm alarak bir sonraki
flekli de siz oluflturunuz.


Polonyal› Matematikçi Vaclav Sierpinski (1882-
1969) Sierpinski üçgeni (The Sierpinski Gasge t,
Sierpinski  fiapkas›) denen fraktal› 1916 y›l›nda
tan›tm›flt›r. 12. yüzy›lda bir kilisede süsleme olarak
ayn› flekil çizilmifltir.


Bir kenar› a = 32 mm  Çevresi= 3a = 96 mm olan
bir eflkenar üçgen çizelim.
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a= 32 mm


a= 32 mm


‹kinci ad›mda A, B ve C köflelerine kenar uzunlu¤u


     a = 16 mm olan 3 benzer eflit efl kenar üçgeni


çizelim.


Yeni flekli bir önceki ile karfl›laflt›r›rsak, flekli olufl-
turan kenar uzunluklar› bir öncekinin


   si (     = 16 mm), toplam kenar say›s› 3 kat 9


eflit kenardan oluflan 3 yeni üçgenimiz olufltu. fiekli
oluflturan do¤ru parçalar›n›n uzunluklar› toplam› ise


9.      . a = 9 .   . 32 =      . 96 = 144 mm =      . Ç


olmufltur.


Bir sonraki ad›mda her eflkenar üçgen yerine
      si büyüklü¤ünde köflelerine 3 eflkenar üçgeni


yerlefltirme ifllemini yineleyerek uygulayal›m.


Oluflturdu¤umuz 9 eflkenar üçgenin kenar


uzunlu¤u       .16 = 8 mm =        . 32 olup toplam ke-


nar say›m›z bir öncekinin 3 kat›  3 . 9 = 27 tanedir.


9 üçgenin toplam çevresi ise bir öncekinin


     .144 = 216 mm =        . (32) =        a


Tekrar ayn› ifllemi yineleyerek her üçgen yerine
3 üçgen yerlefltirelim. Yeni eflkenar üçgenlerimizin


kenar uzunlu¤u       . 8 =       . a = 4 mm olur.


9 . 3 = 27 üçgenimizin kenar say›s› 27 . 3 = 81


tanedir. 27 üçgenin toplam çevresi bir öncekinin


kat› olacakt›r.


  . 216 mm = 324 mm =        . a


                  =       . 32 = 324 mm olacakt›r.


Dikkat ederseniz 64 eflit üçgenin 27 tanesi yar›dan


azd›r. Yani bu ifllemi n = 100 kez yenilersek üçgenlerin


toplam alan› üçgenin (ABC) alan›na göre çok küçük


bir de¤er olacakt›r.


IABI = 729 mm = 9 k = 9 . 81       k = 81 mm


alal›m.  Sonra da IABI’nin      uzunlu¤und a 4 eflit


parçadan (her biri 324 mm) flekli olufltural›m. Daha
önce eflkenar üçgenle yapm›flt ›k flimdi de CDE
ikizkenar üçgendir.


IACI = ICDI= IDEI = IEBI = 4k = 324 mm


Toplam k›y› fleridimiz         . IABI = 1296 mm


Fraktal KEMAL Türkeli
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Sözkonusu kurala göre birinci sat›rda 3 yerden
birini seçebiliriz. 2. sat›rda ise kalan 2 yerden birini
seçebiliriz, 3 x 2 = 6 adet farkl› desen oluflturabiliriz.
Kalan 2 deseni de siz bulunuz.


Örnek TEST 3 : Afla¤›da veri len örüntüde
bir sonraki flekil hangi se-
çenektedir?


       IDAI = IDBI, IEAI = IECI , IFBI = IFCI


Çözüm 3 : Verilen örüntüde bir eflkenar üç-
genden bafllanm›fl, sonra da her


kenar›n›n orta noktalar› birlefltirilerek       küçültülmüflü


elde edilmifl. 3. de de son eflkenar üçgenin orta nok-


talar› birlefltirilerek bir öncekinin yine      benzeri olan


üçgen elde edilmifl, örüntünün bir sonraki flekli B
seçene¤indedir. Çünkü son üçgenin kenarlar›n›n orta


noktalar› birlefltirilerek yine bir öncekinin      benzeri
olan eflkenar üçgen çizilmifl.


Do¤ru cevap: B


Örnek TEST 4 : IABI = a = 729 mm uzunlu-
¤unda bir tahta çubu¤umuz


olsun. Veya A ve B noktalar› aras› 729 m asfalt
yeni yol yapt›¤›m›z› varsayal›m.


Çubu¤u marangoza 3 eflit parçaya böldürelim.


Yeni parçalar      =         =  243 mm olacakt›r. Orta-


daki parçay› her seferinde ay›ral›m. Veya yolun     ‘ü


olan ortas›n›n bir y›l sonra bak›ms›zl›ktan bozuldu¤unu
varsayal›m.


1. ifllem sonunda her parçan›n uzunlu¤u     = 243
mm, kalan parça say›s› 2’dir. Kalan 2 parçan›n uzun-


luklar› toplam› ise 2    =  2.243 = 486 mm’dir. Veya


ortas› bozulan asfalt yolun sa¤lam k›sm›n›n uzunlu¤u
486 m’dir. Tekrar her tahta parçay› marangoza üç
eflit parçaya böldürüp ortadakini ay›ral›m. 2. ifllem
sonunda elde edece¤imiz her parçan›n uzunlu¤u


    =       = 81 mm, parçalar›n say›s› 4, kurala göre


elde edilen tahta çubuklar›n uzunluklar› toplam› ise


4.    = 4.81 = 324 mm olacakt›r. Tekrar marangoza


4 parçay› verip her parçaya ayn› ifllemi uygulamas›n›
istiyoruz. Hangi seçenekteki bilgi yanl›fl verilmifltir?


A) 3. ifllem sonucunda her bir tahta parças›n›n 
uzunlu¤u 27 mm olacakt›r.


B) 3. ifllem sonucunda kurala göre 8 adet 27 mm
uzunlu¤unda tahta parçam›z olacakt›r.


C) 3. ifllem sonucunda kalan parçalar›n uzunluklar›


toplam› 8.       ⋲ 0,3.a = 216 mm olacakt›r.


D) 3. ifllem sonucunda çubu¤un boyu 486 mm 
k›salm›flt›r.


Çözüm 4 : Söylenen kurala göre marangoz 4
parçan›n her birini 3 eflit parçaya


bölecek fakat ortadaki parçay› kural gere¤ince bize
vermeyecektir.       =       = 27 mm yeni parça uzunlu-


¤u olacakt›r. 3. ifllem sonucunda kurala göre,


4 x 2 = 8 adet   27 mm =     boyunda tahta


parçam›z olacakt›r. 3. ifllem sonucunda kalan tahta


parçalar›n›n uzunluklar› toplam› 8.      = 8.27 = 216


mm olacakt›r.


a -       =                =       a =       .729 = 513 mm


k›salm›flt›r.


Do¤ru cevap D


3 için       .a =          .a oldu¤una dikkat ediniz.


Bu fraktal say›lamayacak kadar çok (sonsuz)
say›da parçan›n uzunluklar› toplam›n›n s›f›ra yak›n
oldu¤unu söylüyor.


Üçgenl er KEMAL Türkeli
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Bir fleklin x eksenine göre yans›mas› (simetrisi)
alt›ndaki görüntüsü bulunurken flekli oluflturan her-
hangi bir nokta K (a,b) ise yeni adresi K› (a,-b) olur.
Dikkat ederseniz ordinat› (-1) ile çarp›ld› veya z›t
iflaretlisi yaz›ld› diyebiliriz.


Örnek TEST 4 : Köfle noktalar›n›n koordi-
natlar› A(6,4), B(2,1) ve


C(6,1) olan üçgenin x eksenine göre yans›m a
alt›ndaki görüntüsü olan A›B›C› üçgeni çiziliyor.


Hangi seçenekteki bilgi yanl›flt›r?
A) A›(6, -4)
B) C›(6, -1)
C) Her noktan›n ordinat› ile simetri¤inin ordinatlar›


toplam› s›f›rdan farkl›d›r.
D) B›(2, -1)


Çözüm 4 :


A(6, 4)       A›(6, -4)
B(2, 1)       B›(2, -1)
C(6, 1)       C›(6, -1)
4 + (-4) = 0
1 + (-1) = 0 oldu¤undan C seçene¤indeki önerme


yanl›flt›r. 
Do¤ru cevap: C


yA + yA› = 4 + (-4) = 0
yB + yB› = 1 + (-1) = 0


Örnek TEST 5 : Köfle noktalar›n›n koordi-
natlar› A(1,5), B(5,2), C(9,5)


ve D(5,8) dörtgeninin x eksenine göre yans›ma
alt›ndaki görüntüsü (simetrisi) A›B›C›D› dir.


Hangi seçenekteki önerme yanl›flt›r?
A) D›(5, -8) dir. B) C›(9, -5) dir.
C) B›(5, -2) dir. D) A›(-1, 5) dir.


Çözüm 5 :


A(1, 5)       A›(1, -5)
B(5, 2)       B›(5, -2)
C(9, 5)       C›(9, -5)
D(5, 8)       D›(5, -8)     Do¤ru cevap: D
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Örnek TEST 6 : ABC üçgeninin x eksenine
göre yans›mas›n›n (simetri-


¤inin) köfle noktalar›n›n koordinatlar› A›B›C› dir.
A(2, 3)       A›(a, -3)
B(4, b)       B›(4, -1)
C(8, d)       C›(c, -2)
Hangi seçenekteki önerme yanl›flt›r?
A) a + b = 3 B) a : b = 2
C) c - 3d = +14 D) 2c - a . b = 14


Çözüm 6 : a = 2, -b = -1       b = 1,  c = 8


(-1) d = -2      d = 2


oldu¤u hesaplan›r.


a + b = 2 + 1 = 3,√     a : b = 2 : 1 = 2, √


c -3d = 8 -3 . 2 = 8 -6 = 2


2c - ab = 2 . 8 - 2 . 1 = 16 - 2 = 14
Do¤ru cevap: C


  Bir fleklin y eksenine göre yans›ma alt›ndaki
görüntüsü (simetri¤i) bulunurken fleklin köflelerine
ait bir nokta K(a, b) ise, yeni adresi K›(-a, b) olur.
Dikkat ederseniz apsisini -1 ile çarp›yoruz veya z›t
iflaretlisini al›yoruz.


Örnek TEST 7 : Köfle noktalar›n›n koordi-
natlar› A(3,5), B(3,2) ve


C(7,2) olan üçgenin y eksenine göre yans›ma
alt›ndaki görüntüsü olan A›B›C› üçgeni çiziliyor.


Hangi seçenekteki önerme yanl›flt›r?
A) B›(-3, 2)
B) A›(-3, 5)
C) C›(-7, 2)
D) fiekle ait her noktan›n aps isi ile y eksenine


göre yans›ma alt›ndaki görüntüsünün (simet-
ri¤inin) apsisleri toplam› s›f›rdan farkl›d›r.


Çözüm 7 :


A(3, 5)       A›(-3, 5)
B(3, 2)       B›(-3, 2)
C(7, 2)       C›(-7, 2)


Do¤ru cevap: D


xA + xA› = 3 + (-3) = 0
xB + xB› = 3 + (-3) = 0
xC + xC› = 7 + (-7) = 0


Örnek TEST 8 : Köfle noktalar›n›n koordi-
natlar› A(1,3), B(5,0), C(9,3)


 ve D(5,6) olan dörtgenin y eksenine göre yans›ma
alt›ndaki görüntüsü (simetri¤i) A›B›C›D› çiziliyor.


Hangi seçenekteki önerme yanl›flt›r?
A) B›(-5, 0) tür B) A›(-1, 3) tür
C) D›(5, -6) tür D) C›(-9, 3) tür


Çözüm 8 : A(1,3)     (-1) .1 = -1 = xA›     A›(-1,3)
B(5,0)       B›(-5,0)
C(9,3)       B›(-9,3)
D(5,6)       D›(-5,6) d›r.


Do¤ru cevap: C


  O (0,0) noktas› (orijin) etraf›nda saat yönünde
bir flekli 90º döndürürsek, flekle ait bir T (a,b) nok-
tas›n›n yeni adresi T1 = (b, -a) olur. E¤er saatin dönüfl
yönünün tersine döndürürsek T2 = (-b, a) olur.


E¤er α = 180º saat yönünde döndürürsek
T3 = (-a, -b) olur.
Dikkat ederseniz TT3 do¤ru parças›n›n orta noktas›


koordinat sisteminin bafllang›ç noktas› olan O(0,0)d›r.
Yani 180º döndürmek orijine (O) göre simetri¤ini çiz-
meye eflittir.


E¤er α = 360º döndürürsek T(a,b) koordinat› ayn›
kal›r. Yeni flekil ayn› yerinde dönmemifl gibi görünür.


Eksene gö re yans›ma alt›ndak i görüntüsü KEMAL Türkeli
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Örnek TEST 9 : Köfle noktalar›n›n koordi-
natlar› T(3,4), H(3,0) ve


O(0,0) olan TOH dik üçgeni, orijin etraf›nda saat
yönünde veya tersi yönünde döndürülüyor.


Hangi seçenekteki önerme yanl›flt›r?
A) Üçgen saat yönünde 90º döndürüldü¤ünde 


T’nin yeni adresi T1 (4, -3) olur.
B) Saatin tersi yönünde 90º döndürülürse T’nin


yeni adresi T2 (-4, 3) olur.
C) Saat yönünde 180º döndürüldü¤ünde T’nin 


yeni adresi T3 (-4, -3) olur.
D) H(3, 0) noktas› saat yönünde 90º flekil dön-


dürüldü¤ünde yeni adresi  H1 (0, -3) olur.


Çözüm 9 : A;  α = -90° için, T(a,b)
  T1 (b, -a) =  T1 (4, -3) olur.
  T (3, 4) = T(a, b)


B;   α = +90° (tersi + al›n›r) için
T2 (-b, a) =  T2 (-4, 3) olur.


C;   α = 180° için
T3 (-a, -b) =  T3 (-3, -4) olur.


D;   H(3, 0) = H(a, b)    a = 3, b = 0
  H1 (b, -a) =  H1 (0, -3) olur.


Do¤ru cevap: C


Örnek TEST 10 : KRM üçgeninin saat yö-
nünde orijin etraf›nda 90°


döndürülme sonucundaki görüntüsü K›R›M› üç-
genidir.


K(2, a)     K›(3, b)        R(c, 1)      R›(d, -5)
biliniyorken hangi seçenekteki bilgi yanl›flt›r?


A) a + b + c + d = 6 B) 2a + b = 4
C) 3c - 2d = 13 D) 3a - 2c = -1


Çözüm 10 : K(2, a)     K›(a, -2) olmal›d›r.
a = 3,    b = -2


R(c, 1)    R›(1, -c) olmal›d›r.
1= d,  -c = -5      c = 5 olmal›d›r.


a + b + c + d = 3 + (-2) + 5 + 1 = 7,
2a + b = 6 + (-2) = 4,
3c - 2d = 15 - 2 = 13,
3a - 2c = 9 - 10 = -1


Do¤ru cevap: A


  Verilen bir flekli x ekseninde  a birim ötelersek
flekle ait bir nokta K(x, y)       K›(x + a, y) olacakt›r.


fiayet flekli y eksenine paralel b birim (yukar›
b     +, afla¤› ise b’nin iflareti - al›n›r.) ötelersek
K(x, y)       K››(x, y + b)


‹stedi¤imiz s›rada her iki eksen boyunca flekli
ötelersek K›››(x + a, y + b) olur.


fiekil ötelenirken bütün noktalar› bir arada ötelenir.
Bir fleklin, bir do¤ru boyunca yans›mas›n› çizip


sonra sözkonusu do¤ru boyunca ötelemesini çizmek
yerine s›ray› de¤ifltirip önce öteler sonra do¤ruya
göre yans›mas›n› çizersek, gene ayn› flekil olaca¤›na
dikkat ediniz.


Örnek TEST 11 :


A(-6, 4),    B(-10, 1),   C(-6, 1)
A›(-6, -4),  B›(-10, -1), C›(-6, -1)
A››(5, 4),    B››(1, 1),   C››(5, 1)
A›››(5, -4),  B›››(1, -1), C›››(5, -1)


fiekille ilgili hangi seçenek yanl›flt›r?
A) ABC üçgeni 11 birim sa¤a ötelenerek A››B››C››


üçgeninin görüntüsü oluflmufltur.
B) ABC üçgeninin Ox eksenine göre yans›mas›


A›B›C› çizilmifl sonra do¤ru boyunca 7 birim 
ötelenmifl A›››B›››C››› üçgeni oluflmufltur.


C) A›››B›››C››› üçgeni ABC üçgeninin Ox do¤rusu 
boyunca 11 birim sa¤a öteleyip yans›mas› ile
oluflaça¤› gibi ABC’nin Ox do¤rusuna göre 
yans›mas› çizildikten sonra 11 birim sa¤a 
ötelenmesiyle de oluflmufl olabilir.


D) A›B›C› üçgeni A›››B›››C››› üçgeninin 11 birim sola
ötelenmesi ile çizilmifl olabilir.
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1. Ünite SBS 8 MATEMAT‹K


y


xA(5,0)


B(0,-5)


C(-5,0) 90°


H


T(3,4)


-3


H2


H1


H3


T3


T3 (4,-3)


T2


Çözüm 11 : A(-6, 4)        A››(5, 4)
-6     -6 + a = 5      a = 5 + 6 = 11


oldu¤undan ABC üçgeninin 11 birim sa¤a ötelenmesi
ile A››B››C›› çizilmifltir.


ABC ile A›B›C› te apsisler ayn› ordinatlar z›t iflaretli
oldu¤undan, ABC üçgeninin Ox eksenine göre
yans›mas› olan flekildir.


A›(-6, -4)          A›››(5, -4)
-6 + a = 5        a = 11 birim
A›B›C› ötelenmifltir.


Do¤ru cevap: B


Araflt›rman›n amac›na uygun soru soraca¤›m›z
alt kümeyi saptamal›y›z. (Örneklem oluflturma)


Ayn› hastal›k için iki ayr› fabrika taraf›ndan
üretilmifl iki ilac› 100’er kiflilik iki farkl› gözlem
kümesine uygulayabiliriz.


A ilac›n› verdi¤imiz 100 hastay›, B ilac›n› verdi¤imiz
di¤er 100 hastay› belirli aral›klarla test ederiz. ‹ki
ilac›n her grupta kaç hastay› iyilefltirdi¤ini incelemeye
çal›fl›r›z. Tabi hastalar›n di¤er hastal›klar›, yafllar› gibi
di¤er özelliklerinin sonuca olumlu veya olumsuz etki-
lerini saptamaya çal›fl›r›z. Karfl›laflt›r›labilir sonuçlar
için sorular› iyi seçmeliyiz.


‹statistik; rastgele rakamlardan anlaml› sonuçlar
ç›karmaya çal›flan Matemati¤in bir dal›d›r.


Örne¤in A ve B iki büyük süpermarket olsun. Bu
marketlerin yöneticileri ortalama bir müflterinin kaç
TL’lik al›fl-verifl yapt›¤›n› bulup A ve B süpermarketleri
için karfl›laflt›rabiliriz. Her iki markette en çok sat›lan
ürünleri karfl›laflt›rabiliriz.


Veya iki farkl› ilkö¤retim okulundan seçilen 8. s›-
n›f ö¤rencilerinin SBS s›nav›ndaki baflar› oranlar›n›
karfl›laflt›rabilir, daha baflar›l› olan okuldaki ö¤rencilerin
baflar› nedenlerini araflt›rabiliriz. Okulun uygulad›¤›
özel bir program m› baflar›y› art›rmaktad›r? Yoksa
velilerin s›nav baflar›s›n› önemsemeleri mi ö¤rencileri
motive etmektedir?


Örne¤in yeni aç›lacak k›rtasiye, test kitaplar›,
öykü ve roman satacak bir kitabevinin gelirinin yüksek
olabilmesi için okula yak›n bir yerde aç›lmas›
gerekti¤ini söyleyebiliriz. Ö¤rencilerin en çok sat›n
almak istedikleri ürünlerden bir liste oluflturmal›y›z.


Örneklemini çocuklar›n oluflturdu¤u bir kümeye
soraca¤›m›z sorular› oluflturmal›y›z.


Örne¤in çocuklar›n boy ve kilogram geliflimi
yafllar›nda olmas› gerekti¤i gibi mi?


Afl›lar›n› düzenli yapt›rm›fllar m›?


 TABLO ve GRAF‹K OLUfiTURMA
H‹STOGRAM (Histograms) Oluflturma ve
Yorumlama:
Ad›m 1: Kaç adet veri oldu¤u say›l›r.
Ad›m 2: Veriler küçükten büyü¤e s›ralan›r.
Ad›m 3: En büyük de¤er - En küçük de¤er


= De¤iflim aral›¤› = Aç›kl›k hesaplan›r.


Ad›m 4:                      = Veri grubunun geniflli¤i


Ad›m 5: Veri gruplar›n›n say›s› 10 civar›nda al›n›r.
Ad›m 6: Her gruba düflen veri adedi say›l›r.


Bir ilkö¤retim okulunun 8. s›n›f›nda okuyan 100
ö¤rencisine SBS s›nav›na haz›rl›k düzeylerini ölçmek
için 20 soruluk Matematik Testi uygulan›yor.


D --       formulünden Matematik netleri hesap-


lan›yor. 100 ö¤renciye ait Matematik netleri 10 gruba
ayr›larak


nun geniflli¤i olarak seçiliyor.
0 -- 2 aras›  0 ≤ x ≤ 2    SBS Matematik neti olan


ö¤renci say›s› 4 ö¤renci-
dir.


2 --  4 aras›  2 < x ≤ 4 5 ö¤rencinin neti bu ara-
l›ktad›r.


4 --  6        6 ö¤renci (örne¤in bir ö¤rencinin neti
4,2’dir.)


  6 --    8   8
  8 --  10 13
10 --  12 22
12 --  14 20
14 --  16 14
16 --  18 aral›¤›nda Matematik neti olan 5 ö¤-


renci
18 --  20 3
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Bir ilkö¤retim okulunun 8. s›n›f›nda okuyan 100
20 soruluk SBS Matematik deneme s›nav›nda


ö¤rencilerin Matematik netlerini 10 eflit gruba ay›ra-
rak her grupta olan ö¤rencilerin say›s›n› [frekans
(frequency)] düfley eksende gösterelim.


 Grafik: SBS Matematik denemesinde ö¤renci-
lerin baflar›s›


Histogram› çizmifl olduk. Bir aral›¤a karfl› gelen
dikdörtgenin yüksekli¤ini ö¤rencilerin say›s› ile orant›l›
olarak çizdik. Histogram›n çubuk grafi¤i oldu¤una
dikkat ediniz.


Histogramda sütun genifllikleri eflittir. Oysa sütun
grafi¤inde eflit olmayabilir.


Histogram sayesinde ilgilendi¤imiz say›lar kümesi
için daha kolay yorumlar yapabiliriz.


Örnek TEST 12 : Bir okuldaki ö¤rencilerin
kg cinsinden kütlelerine


ait veriler 5 kg l›k grup geniflli¤i olacak flekilde 9
grup say›s› olacak flekilde kümeleniyor.


Grafik: Ö¤rencilerin kütlesi ile say›lar› aras›ndaki
iliflki


Histogram› çizilen grafikle ilgili hangi seçenekteki
bilgi yanl›fl verilmifltir?


A) Kütleleri hakk›nda veri toplanan ö¤rencilerin 
say›s› 100’dür.


B) 60-90 kg a¤›rl›¤›nda 81 ö¤renci vard›r.
C) Ö¤rencilerin % 53’ü 60-70 kg a¤›rl›¤›ndad›r.
D) Histogram grafi¤i, dikdörtgen (çubuk)lerden


oluflturularak verilen aral›klarda gözlenen verilerin
tekrarlanma s›kl›¤›n› göstermez.


Çözüm 12 : Histogram grafi¤i dikdörtgen çu-
buklardan oluflturulan, seçilen ara-


l›klarda gözlenen verilerin tekrarlanma s›kl›¤›n› gös-
terdi¤inden D’deki ifade yanl›flt›r.


Do¤ru cevap: D


Yukar›daki grafikte 45 kg’dan küçük ö¤renci
olamad›¤›ndan “zikzak” k›r›k çizgisi çizilmifltir. Grubun


geniflli¤i bulunurken             = 5 kg grup geniflli¤i


olarak seçilmifltir. Grup say›s› 9 olarak seçilmifltir.
Grafikte orant›l› birimler kulllan›lm›flt›r. Histogram


grafi¤inin bafll›klar› yaz›l›r. ve eksenleri anlafl›l›r olmas›
için isimlendirilir. Genel olarak bir grubun geniflli¤i
bulunurken aç›kl›k grup say›s›na (10, 9, 11 olabilir)
bölünür bulunan say›ya en yak›n olan büyük tek say›
grup geniflli¤i olarak seçilir.
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ARAfiTIRMALAR ‹Ç‹N UYGUN
SORU OLUfiTURMA,


ÖRNEKLEME UYGUN ARAfiTIRMA
SORUSU DÜfiÜNME


SAYILAR
ÜSLÜ SAYILAR (EXPONENTS)


a ∈ R = Gerçek Say›lar Kümesi ve
n ∈ Z+ = Sayma Say›lar› Kümesi olmak


üzere n tane a n›n çarp›m›


a . a . a . a ... a = an biçiminde gösterilir.


a       taban     ,          n        üs


n = 4,   a = 10 ise   10 . 10 . 10 . 10 = 104 fleklinde
yaz›l›r. 10 üssü 4 diye okunur.


n = 1     a1 = a,         51 = 5 dir.


n = - 3 ise


2-3 =        =        dir.


a-n = 2-3 ; Negatif üslü ifade denir.


n = 4 ise 3-4, 3-3,  3-2,  3-1, 30,  3,  32,  33,  34


        = 5-2          Bir üslü ifade paydada iken paya
   yaz›l›rsa üssün iflareti de¤ifltirilir.


Veya        = 52  yaz›l›r.


a = -2 ∈ Z = Tam say›,  n = -4 ise


(-2)-4, (-2)-3, (-2)-2, (-2)-1, 1, -2, (-2)2, (-2)3, (-2)4,


a = 2   ve n = 2 ise (-a)2n-1  = (-2)2.2-1


            = (-2)3 = (-2) . (-2). (-2)


= (+4) . (-2) = -8


5


1 y = 0


x


- 5


D(5,8)


1


C(9,5)


B(5,2)


A5


O
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3 7


3 7


= 2 net veri grubu-


O
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veya


1
23
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1
5-2


, , , 1 -2 4 -8 16, , , , ,


+4 +4


a ≠ 0 iken    n = 0 ise          an  = a0 = 1 dir.


Tam say›n›n (-2)  tek say›da (3) tekrarl› çarp›m›
negatif iflaretli bir say›d›r. (-8)


a = 2,   n = 2 ise (-2)2.2  = (-2)4


= (-2) . (-2) . (-2) . (-2)


= (+4) . (+4) = 16
Negatif Tam Say›n›n çift say›da (4) tekrarl› çarp›m›


pozitif iflaretlidir (16)


a = -2 ise   (-2)0 = 1,    a = 2 ise (2)0 = 1 dir.


           =        =


 m = -2 ise                =            =         dir.


a = 7 ,  b = 10, m = -3 ise


           =                   =            =


=            = 2          = 7    . 10


RASYONEL SAYILARIN
KEND‹LER‹ ‹LE ÇARPIMI


           =           =         dir.


           =                   =            =


=              =          =        = 5


             =                   =                =


=           =                         =


=   = -2         = -         dir.


( ) 2b
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Doğanın muazzam kitabının
dili matematiktir.


Galileo
Matematiksel çalışmanın en önemli sonucu,


öğrencilerin düşünmesini sağlamaktır.
John Wesley Young
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Hal› , tarihi binala r›n duvarlar›, kumafl,  perde,
duvar ka¤›d›, defter kapa¤› gibi de¤iflik yüzeylerde
gördü¤ümüz do¤ru, üçgen, çokgen, çember gibi
elemanlardan oluflturulmufl grafik desenlerini
inceledi¤ imizde çizerin (ressam›n) bofl bir ka¤›da
bunlar› hangi mant›k s›ras› ile oluflturdu¤unu merak
ederiz. Ayr›ca Norveç’in çok girintili, ç›k›nt›l› k›y›
fleridine benziyen resimler dijital fotograf makinalar›na
say› dizisi olarak kaydedilirken bayt (byte) veya bit
(1 Byte = 8 Bit) olarak bellekte çok yer tutarlar. Bunu
azaltabilmek için Fraktal geometri (Fractal Geometry)
den yararlanmaya çal›fl›l›r. Fraktal bir fleklin orant›l›
olarak küçült ülmüfl  ya da büyütülmüfl leri ile
oluflturulan flekil kümeleri olan flekil örüntülerine
k›saca fraktal denir.


‹sveçli Matematikçi Helge Von Koch (1870 - 1924)
taraf›ndan gelifltirilen Koch e¤risinin (virajl›) hangi
aflamalarla oluflturuldu¤unu inceleyelim.


1. Ad›m:


|AB| = a = 90 mm = 3.30


Deniz kenar›nda 90 mm’lik k›y› fleridimiz olsun.
fiimdi denizi doldurarak k›y› fleridini uzatal›m.


fieridi 3 eflit parçaya bölelim.


Yani IABI deniz k›y›m›z 4.30 = 120 mm’ye
uzam›flt›r. fiimdi 4 parçan›n herbirini 3’e bölerek
herbirine bir önceki ifllemi tekrarlayal›m:


Bafllang›ç fleklimiz 3 tane 30 mm’den oluflurken


flimdi herbir do¤ru parçam›z›n uzunlu¤u


     . 30 = 10 mm olmufltur. 10 mm =      do¤ru par-


çalar›n›n say›s›n›n 16’ya ç›kt›¤›na yani 4.4 = 16 kat›na


ç›kt›¤›na dikkat ediniz. Sahil fleridimiz de 90 mm’den


16 .      k = 16 .      30 = 160 mm olmufl.


160 - 90 = 70 mm uzam›fl durumdad›r.
Düz k›y›y› doldurarak sahil fleridini 70 mm uzatm›fl


olduk. Norveç’in girintili ç›k›nt›l› k›y›lar›n› and›ran bir
Matematik model gelifltirmifl olduk. Size önerim k›rta-
siyeciden 10 tabaka A4 boyu ince Ayd›nger ka¤›d›
alarak her yeni flekli olufltururken yeni bir Ayd›ngeri
bir öncekinin üstüne selote yple yap›flt›ra rak çiz-
menizdir. Böylece fraktal e¤rilerden oluflan örün-
tünün oluflumunu daha iyi kavrayabilirsiniz.


Bu ifllemi n = 100 kez tekrarlad›¤›m›zda kar tane-
sine (snowfake) benzer bir flekil veya do¤adaki Norveç
k›y›lar›na benzer bir flekil elde edilir. Oluflan e¤riye
de fraktal (fractal) ad› verilir.


Dikkat ederseniz her aflamada flekli oluflturan


do¤ru parçalar› bir öncekinin        ü uzunlu¤unda ol-


makta, do¤ru parças› say›s› ise bir öncekinin 4 kat›na


ç›kmaktad›r. K›y› fleridimiz de bir öncekinin        uzun-


lu¤unda kat› olmaktad›r.


     . 30 = 120 mm →          . 120 = 160 mm oldu.


Böylece k›y› fleridimiz  1 <       oldu¤undan her


aflamada uzayacakt›r.       . 160 = 64 .     . 30 = 213,3


mm bir sonraki k›y› fleridimizdir.


Bafll›ng›ç fleklini IABI = 270 mm alarak bir sonraki
flekli de siz oluflturunuz.


Polonyal› Matematikçi Vaclav Sierpinski (1882-
1969) Sierpinski üçgeni (The Sierpinski Gasge t,
Sierpinski  fiapkas›) denen fraktal› 1916 y›l›nda
tan›tm›flt›r. 12. yüzy›lda bir kilisede süsleme olarak
ayn› flekil çizilmifltir.


Bir kenar› a = 32 mm  Çevresi= 3a = 96 mm olan
bir eflkenar üçgen çizelim.
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a= 32 mm


a= 32 mm


‹kinci ad›mda A, B ve C köflelerine kenar uzunlu¤u


     a = 16 mm olan 3 benzer eflit efl kenar üçgeni


çizelim.


Yeni flekli bir önceki ile karfl›laflt›r›rsak, flekli olufl-
turan kenar uzunluklar› bir öncekinin


   si (     = 16 mm), toplam kenar say›s› 3 kat 9


eflit kenardan oluflan 3 yeni üçgenimiz olufltu. fiekli
oluflturan do¤ru parçalar›n›n uzunluklar› toplam› ise


9.      . a = 9 .   . 32 =      . 96 = 144 mm =      . Ç


olmufltur.


Bir sonraki ad›mda her eflkenar üçgen yerine
      si büyüklü¤ünde köflelerine 3 eflkenar üçgeni


yerlefltirme ifllemini yineleyerek uygulayal›m.


Oluflturdu¤umuz 9 eflkenar üçgenin kenar


uzunlu¤u       .16 = 8 mm =        . 32 olup toplam ke-


nar say›m›z bir öncekinin 3 kat›  3 . 9 = 27 tanedir.


9 üçgenin toplam çevresi ise bir öncekinin


     .144 = 216 mm =        . (32) =        a


Tekrar ayn› ifllemi yineleyerek her üçgen yerine
3 üçgen yerlefltirelim. Yeni eflkenar üçgenlerimizin


kenar uzunlu¤u       . 8 =       . a = 4 mm olur.


9 . 3 = 27 üçgenimizin kenar say›s› 27 . 3 = 81


tanedir. 27 üçgenin toplam çevresi bir öncekinin


kat› olacakt›r.


  . 216 mm = 324 mm =        . a


                  =       . 32 = 324 mm olacakt›r.


Dikkat ederseniz 64 eflit üçgenin 27 tanesi yar›dan


azd›r. Yani bu ifllemi n = 100 kez yenilersek üçgenlerin


toplam alan› üçgenin (ABC) alan›na göre çok küçük


bir de¤er olacakt›r.


IABI = 729 mm = 9 k = 9 . 81       k = 81 mm


alal›m.  Sonra da IABI’nin      uzunlu¤und a 4 eflit


parçadan (her biri 324 mm) flekli olufltural›m. Daha
önce eflkenar üçgenle yapm›flt ›k flimdi de CDE
ikizkenar üçgendir.


IACI = ICDI= IDEI = IEBI = 4k = 324 mm


Toplam k›y› fleridimiz         . IABI = 1296 mm
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C) D)


Sözkonusu kurala göre birinci sat›rda 3 yerden
birini seçebiliriz. 2. sat›rda ise kalan 2 yerden birini
seçebiliriz, 3 x 2 = 6 adet farkl› desen oluflturabiliriz.
Kalan 2 deseni de siz bulunuz.


Örnek TEST 3 : Afla¤›da veri len örüntüde
bir sonraki flekil hangi se-
çenektedir?


       IDAI = IDBI, IEAI = IECI , IFBI = IFCI


Çözüm 3 : Verilen örüntüde bir eflkenar üç-
genden bafllanm›fl, sonra da her


kenar›n›n orta noktalar› birlefltirilerek       küçültülmüflü


elde edilmifl. 3. de de son eflkenar üçgenin orta nok-


talar› birlefltirilerek bir öncekinin yine      benzeri olan


üçgen elde edilmifl, örüntünün bir sonraki flekli B
seçene¤indedir. Çünkü son üçgenin kenarlar›n›n orta


noktalar› birlefltirilerek yine bir öncekinin      benzeri
olan eflkenar üçgen çizilmifl.


Do¤ru cevap: B


Örnek TEST 4 : IABI = a = 729 mm uzunlu-
¤unda bir tahta çubu¤umuz


olsun. Veya A ve B noktalar› aras› 729 m asfalt
yeni yol yapt›¤›m›z› varsayal›m.


Çubu¤u marangoza 3 eflit parçaya böldürelim.


Yeni parçalar      =         =  243 mm olacakt›r. Orta-


daki parçay› her seferinde ay›ral›m. Veya yolun     ‘ü


olan ortas›n›n bir y›l sonra bak›ms›zl›ktan bozuldu¤unu
varsayal›m.


1. ifllem sonunda her parçan›n uzunlu¤u     = 243
mm, kalan parça say›s› 2’dir. Kalan 2 parçan›n uzun-


luklar› toplam› ise 2    =  2.243 = 486 mm’dir. Veya


ortas› bozulan asfalt yolun sa¤lam k›sm›n›n uzunlu¤u
486 m’dir. Tekrar her tahta parçay› marangoza üç
eflit parçaya böldürüp ortadakini ay›ral›m. 2. ifllem
sonunda elde edece¤imiz her parçan›n uzunlu¤u


    =       = 81 mm, parçalar›n say›s› 4, kurala göre


elde edilen tahta çubuklar›n uzunluklar› toplam› ise


4.    = 4.81 = 324 mm olacakt›r. Tekrar marangoza


4 parçay› verip her parçaya ayn› ifllemi uygulamas›n›
istiyoruz. Hangi seçenekteki bilgi yanl›fl verilmifltir?


A) 3. ifllem sonucunda her bir tahta parças›n›n 
uzunlu¤u 27 mm olacakt›r.


B) 3. ifllem sonucunda kurala göre 8 adet 27 mm
uzunlu¤unda tahta parçam›z olacakt›r.


C) 3. ifllem sonucunda kalan parçalar›n uzunluklar›


toplam› 8.       ⋲ 0,3.a = 216 mm olacakt›r.


D) 3. ifllem sonucunda çubu¤un boyu 486 mm 
k›salm›flt›r.


Çözüm 4 : Söylenen kurala göre marangoz 4
parçan›n her birini 3 eflit parçaya


bölecek fakat ortadaki parçay› kural gere¤ince bize
vermeyecektir.       =       = 27 mm yeni parça uzunlu-


¤u olacakt›r. 3. ifllem sonucunda kurala göre,


4 x 2 = 8 adet   27 mm =     boyunda tahta


parçam›z olacakt›r. 3. ifllem sonucunda kalan tahta


parçalar›n›n uzunluklar› toplam› 8.      = 8.27 = 216


mm olacakt›r.


a -       =                =       a =       .729 = 513 mm


k›salm›flt›r.


Do¤ru cevap D


3 için       .a =          .a oldu¤una dikkat ediniz.


Bu fraktal say›lamayacak kadar çok (sonsuz)
say›da parçan›n uzunluklar› toplam›n›n s›f›ra yak›n
oldu¤unu söylüyor.


Üçgenl er KEMAL Türkeli
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Bir fleklin x eksenine göre yans›mas› (simetrisi)
alt›ndaki görüntüsü bulunurken flekli oluflturan her-
hangi bir nokta K (a,b) ise yeni adresi K› (a,-b) olur.
Dikkat ederseniz ordinat› (-1) ile çarp›ld› veya z›t
iflaretlisi yaz›ld› diyebiliriz.


Örnek TEST 4 : Köfle noktalar›n›n koordi-
natlar› A(6,4), B(2,1) ve


C(6,1) olan üçgenin x eksenine göre yans›m a
alt›ndaki görüntüsü olan A›B›C› üçgeni çiziliyor.


Hangi seçenekteki bilgi yanl›flt›r?
A) A›(6, -4)
B) C›(6, -1)
C) Her noktan›n ordinat› ile simetri¤inin ordinatlar›


toplam› s›f›rdan farkl›d›r.
D) B›(2, -1)


Çözüm 4 :


A(6, 4)       A›(6, -4)
B(2, 1)       B›(2, -1)
C(6, 1)       C›(6, -1)
4 + (-4) = 0
1 + (-1) = 0 oldu¤undan C seçene¤indeki önerme


yanl›flt›r. 
Do¤ru cevap: C


yA + yA› = 4 + (-4) = 0
yB + yB› = 1 + (-1) = 0


Örnek TEST 5 : Köfle noktalar›n›n koordi-
natlar› A(1,5), B(5,2), C(9,5)


ve D(5,8) dörtgeninin x eksenine göre yans›ma
alt›ndaki görüntüsü (simetrisi) A›B›C›D› dir.


Hangi seçenekteki önerme yanl›flt›r?
A) D›(5, -8) dir. B) C›(9, -5) dir.
C) B›(5, -2) dir. D) A›(-1, 5) dir.


Çözüm 5 :


A(1, 5)       A›(1, -5)
B(5, 2)       B›(5, -2)
C(9, 5)       C›(9, -5)
D(5, 8)       D›(5, -8)     Do¤ru cevap: D
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B›(5,-2)
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D›(5,-8)


Örnek TEST 6 : ABC üçgeninin x eksenine
göre yans›mas›n›n (simetri-


¤inin) köfle noktalar›n›n koordinatlar› A›B›C› dir.
A(2, 3)       A›(a, -3)
B(4, b)       B›(4, -1)
C(8, d)       C›(c, -2)
Hangi seçenekteki önerme yanl›flt›r?
A) a + b = 3 B) a : b = 2
C) c - 3d = +14 D) 2c - a . b = 14


Çözüm 6 : a = 2, -b = -1       b = 1,  c = 8


(-1) d = -2      d = 2


oldu¤u hesaplan›r.


a + b = 2 + 1 = 3,√     a : b = 2 : 1 = 2, √


c -3d = 8 -3 . 2 = 8 -6 = 2


2c - ab = 2 . 8 - 2 . 1 = 16 - 2 = 14
Do¤ru cevap: C


  Bir fleklin y eksenine göre yans›ma alt›ndaki
görüntüsü (simetri¤i) bulunurken fleklin köflelerine
ait bir nokta K(a, b) ise, yeni adresi K›(-a, b) olur.
Dikkat ederseniz apsisini -1 ile çarp›yoruz veya z›t
iflaretlisini al›yoruz.


Örnek TEST 7 : Köfle noktalar›n›n koordi-
natlar› A(3,5), B(3,2) ve


C(7,2) olan üçgenin y eksenine göre yans›ma
alt›ndaki görüntüsü olan A›B›C› üçgeni çiziliyor.


Hangi seçenekteki önerme yanl›flt›r?
A) B›(-3, 2)
B) A›(-3, 5)
C) C›(-7, 2)
D) fiekle ait her noktan›n aps isi ile y eksenine


göre yans›ma alt›ndaki görüntüsünün (simet-
ri¤inin) apsisleri toplam› s›f›rdan farkl›d›r.


Çözüm 7 :


A(3, 5)       A›(-3, 5)
B(3, 2)       B›(-3, 2)
C(7, 2)       C›(-7, 2)


Do¤ru cevap: D


xA + xA› = 3 + (-3) = 0
xB + xB› = 3 + (-3) = 0
xC + xC› = 7 + (-7) = 0


Örnek TEST 8 : Köfle noktalar›n›n koordi-
natlar› A(1,3), B(5,0), C(9,3)


 ve D(5,6) olan dörtgenin y eksenine göre yans›ma
alt›ndaki görüntüsü (simetri¤i) A›B›C›D› çiziliyor.


Hangi seçenekteki önerme yanl›flt›r?
A) B›(-5, 0) tür B) A›(-1, 3) tür
C) D›(5, -6) tür D) C›(-9, 3) tür


Çözüm 8 : A(1,3)     (-1) .1 = -1 = xA›     A›(-1,3)
B(5,0)       B›(-5,0)
C(9,3)       B›(-9,3)
D(5,6)       D›(-5,6) d›r.


Do¤ru cevap: C


  O (0,0) noktas› (orijin) etraf›nda saat yönünde
bir flekli 90º döndürürsek, flekle ait bir T (a,b) nok-
tas›n›n yeni adresi T1 = (b, -a) olur. E¤er saatin dönüfl
yönünün tersine döndürürsek T2 = (-b, a) olur.


E¤er α = 180º saat yönünde döndürürsek
T3 = (-a, -b) olur.
Dikkat ederseniz TT3 do¤ru parças›n›n orta noktas›


koordinat sisteminin bafllang›ç noktas› olan O(0,0)d›r.
Yani 180º döndürmek orijine (O) göre simetri¤ini çiz-
meye eflittir.


E¤er α = 360º döndürürsek T(a,b) koordinat› ayn›
kal›r. Yeni flekil ayn› yerinde dönmemifl gibi görünür.


Eksene gö re yans›ma alt›ndak i görüntüsü KEMAL Türkeli
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a + b + c + d = 3 + (-2) + 5 + 1 = 7,
2a + b = 6 + (-2) = 4,
3c - 2d = 15 - 2 = 13,
3a - 2c = 9 - 10 = -1


Do¤ru cevap: A


  Verilen bir flekli x ekseninde  a birim ötelersek
flekle ait bir nokta K(x, y)       K›(x + a, y) olacakt›r.


fiayet flekli  y eksenine paralel b birim (yuka r›
b     +, a fla¤› ise b’ni n iflareti - a l›n›r.) öte lersek
K(x, y)       K››(x, y + b)


‹stedi¤imiz s›rada her iki eksen boyunca flekli
ötelersek K›››(x + a, y + b) olur.


fiekil ötelenirken bütün noktalar› bir arada ötelenir.
Bir fleklin, bir do¤ru boyunca yans›mas›n› çizip


sonra sözkonusu do¤ru boyunca ötelemesini çizmek
yerine s›ray› de¤ifltirip önce öteler sonra do¤ruya
göre yans›mas›n› çizersek, gene ayn› flekil olaca¤›na
dikkat ediniz.


Örnek TEST 11 :


A(-6, 4),    B(-10, 1),   C(-6, 1)
A›(-6, -4),  B›(-10, -1), C›(-6, -1)
A››(5, 4),    B››(1, 1),   C››(5, 1)
A›››(5, -4),  B›››(1, -1), C›››(5, -1)


fiekille ilgili hangi seçenek yanl›flt›r?
A) ABC üçgeni 11 birim sa¤a ötelenerek A››B››C››


üçgeninin görüntüsü oluflmufltur.
B) ABC üçgeninin Ox eksenine göre yans›mas›


A›B›C› çizilmifl sonra do¤ru boyunca 7 birim 
ötelenmifl A›››B›››C››› üçgeni oluflmufltur.


C) A›››B›››C››› üçgeni ABC üçgeninin Ox do¤rusu 
boyunca 11 birim sa¤a öteleyip yans›mas› ile
oluflaça¤› gibi ABC’nin Ox do¤rusuna göre 
yans›mas› çizildikten sonra 11 birim sa¤a 
ötelenmesiyle de oluflmufl olabilir.


D) A›B›C› üçgeni A›››B›››C››› üçgeninin 11 birim sola
ötelenmesi ile çizilmifl olabilir.
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Çözüm 11 : A(-6, 4)        A››(5, 4)
-6     -6 + a = 5      a = 5 + 6 = 11


oldu¤undan ABC üçgeninin 11 birim sa¤a ötelenmesi
ile A››B››C›› çizilmifltir.


ABC ile A›B›C› te apsisler ayn› ordinatlar z›t iflaretli
oldu¤undan, ABC üçgeninin Ox eksenine göre
yans›mas› olan flekildir.


A›(-6, -4)          A›››(5, -4)
-6 + a = 5        a = 11 birim
A›B›C› ötelenmifltir.


Do¤ru cevap: B


Araflt›rman›n amac›na uygun soru soraca¤›m›z
alt kümeyi saptamal›y›z. (Örneklem oluflturma)


Ayn› hastal›k için iki ayr› fabrika taraf›ndan
üretilmifl iki ilac› 100’er kiflilik iki farkl› gözlem
kümesine uygulayabiliriz.


A ilac›n› verdi¤imiz 100 hastay›, B ilac›n› verdi¤imiz
di¤er 100 hastay› belirli aral›klarla test ederiz. ‹ki
ilac›n her grupta kaç hastay› iyilefltirdi¤ini incelemeye
çal›fl›r›z. Tabi hastalar›n di¤er hastal›klar›, yafllar› gibi
di¤er özelliklerinin sonuca olumlu veya olumsuz etki-
lerini saptamaya çal›fl›r›z. Karfl›laflt›r›labilir sonuçlar
için sorular› iyi seçmeliyiz.


‹statistik; rastgele rakamlardan anlaml› sonuçlar
ç›karmaya çal›flan Matemati¤in bir dal›d›r.


Örne¤in A ve B iki büyük süpermarket olsun. Bu
marketlerin yöneticileri ortalama bir müflterinin kaç
TL’lik al›fl-verifl yapt›¤›n› bulup A ve B süpermarketleri
için karfl›laflt›rabiliriz. Her iki markette en çok sat›lan
ürünleri karfl›laflt›rabiliriz.


Veya iki farkl› ilkö¤retim okulundan seçilen 8. s›-
n›f ö¤rencilerinin SBS s›nav›ndaki baflar› oranlar›n›
karfl›laflt›rabilir, daha baflar›l› olan okuldaki ö¤rencilerin
baflar› nedenlerini araflt›rabiliriz. Okulun uygulad›¤›
özel bir program m› baflar›y› art›rmaktad›r? Yoksa
velilerin s›nav baflar›s›n› önemsemeleri mi ö¤rencileri
motive etmektedir?


Örne¤in yeni aç›lacak k›rtasiye, test kitaplar›,
öykü ve roman satacak bir kitabevinin gelirinin yüksek
olabilmesi için okula yak›n bir yerde aç›lmas›
gerekti¤ini söyleyebiliriz. Ö¤rencilerin en çok sat›n
almak istedikleri ürünlerden bir liste oluflturmal›y›z.


Örneklemini çocuklar›n oluflturdu¤u bir kümeye
soraca¤›m›z sorular› oluflturmal›y›z.


Örne¤in çocuklar›n boy ve kilogram geliflimi
yafllar›nda olmas› gerekti¤i gibi mi?


Afl›lar›n› düzenli yapt›rm›fllar m›?


 TABLO ve GRAF‹K OLUfiTURMA
H‹STOGRAM (Histograms) Oluflturma ve
Yorumlama:
Ad›m 1: Kaç adet veri oldu¤u say›l›r.
Ad›m 2: Veriler küçükten büyü¤e s›ralan›r.
Ad›m 3: En büyük de¤er - En küçük de¤er


= De¤iflim aral›¤› = Aç›kl›k hesaplan›r.


Ad›m 4:                      = Veri grubunun geniflli¤i


Ad›m 5: Veri gruplar›n›n say›s› 10 civar›nda al›n›r.
Ad›m 6: Her gruba düflen veri adedi say›l›r.


Bir ilkö¤retim okulunun 8. s›n›f›nda okuyan 100
ö¤rencisine SBS s›nav›na haz›rl›k düzeylerini ölçmek
için 20 soruluk Matematik Testi uygulan›yor.


D --       formulünden Matematik netleri hesap-


lan›yor. 100 ö¤renciye ait Matematik netleri 10 gruba
ayr›larak


nun geniflli¤i olarak seçiliyor.
0 -- 2 aras›  0 ≤ x ≤ 2    SBS Matematik neti olan


ö¤renci say›s› 4 ö¤renci-
dir.


2 --  4 aras›  2 < x ≤ 4 5 ö¤rencinin neti bu ara-
l›ktad›r.


4 --  6        6 ö¤renci (örne¤in bir ö¤rencinin neti
4,2’dir.)


  6 --    8   8
  8 --  10 13
10 --  12 22
12 --  14 20
14 --  16 14
16 --  18 aral›¤›nda Matematik neti olan 5 ö¤-


renci
18 --  20 3
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Bir ilkö¤retim okulunun 8. s›n›f›nda okuyan 100
20 soruluk SBS Matematik deneme s›nav›nda


ö¤rencilerin Matematik netlerini 10 eflit gruba ay›ra-
rak her grupta olan ö¤rencilerin say›s›n› [frekans
(frequency)] düfley eksende gösterelim.


 Grafik: SBS Matematik denemesinde ö¤renci-
lerin baflar›s›


Histogram› çizmifl olduk. Bir aral›¤a karfl› gelen
dikdörtgenin yüksekli¤ini ö¤rencilerin say›s› ile orant›l›
olarak çizdik. Histogram›n çubuk grafi¤i oldu¤una
dikkat ediniz.


Histogramda sütun genifllikleri eflittir. Oysa sütun
grafi¤inde eflit olmayabilir.


Histogram sayesinde ilgilendi¤imiz say›lar kümesi
için daha kolay yorumlar yapabiliriz.


Örnek TEST 12 : Bir okuldaki ö¤rencilerin
kg cinsinden kütlelerine


ait veriler 5 kg l›k grup geniflli¤i olacak flekilde 9
grup say›s› olacak flekilde kümeleniyor.


Grafik: Ö¤rencilerin kütlesi ile say›lar› aras›ndaki
iliflki


Histogram› çizilen grafikle ilgili hangi seçenekteki
bilgi yanl›fl verilmifltir?


A) Kütleleri hakk›nda veri toplanan ö¤rencilerin 
say›s› 100’dür.


B) 60-90 kg a¤›rl›¤›nda 81 ö¤renci vard›r.
C) Ö¤rencilerin % 53’ü 60-70 kg a¤›rl›¤›ndad›r.
D) Histogram grafi¤i, dikdörtgen (çubuk)lerden


oluflturularak verilen aral›klarda gözlenen verilerin
tekrarlanma s›kl›¤›n› göstermez.


Çözüm 12 : Histogram grafi¤i dikdörtgen çu-
buklardan oluflturulan, seçilen ara-


l›klarda gözlenen verilerin tekrarlanma s›kl›¤›n› gös-
terdi¤inden D’deki ifade yanl›flt›r.


Do¤ru cevap: D


Yukar›daki grafikte 45 kg’dan küçük ö¤renci
olamad›¤›ndan “zikzak” k›r›k çizgisi çizilmifltir. Grubun


geniflli¤i bulunurken             = 5 kg grup geniflli¤i


olarak seçilmifltir. Grup say›s› 9 olarak seçilmifltir.
Grafikte orant›l› birimler kulllan›lm›flt›r. Histogram


grafi¤inin bafll›klar› yaz›l›r. ve eksenleri anlafl›l›r olmas›
için isimlendirilir. Genel olarak bir grubun geniflli¤i
bulunurken aç›kl›k grup say›s›na (10, 9, 11 olabilir)
bölünür bulunan say›ya en yak›n olan büyük tek say›
grup geniflli¤i olarak seçilir.
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ARAfiTIRMALAR ‹Ç‹N UYGUN
SORU OLUfiTURMA,


ÖRNEKLEME UYGUN ARAfiTIRMA
SORUSU DÜfiÜNME


Y
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20 -- 0
10


=
20
10


=aç›kl›k
grup say›s›


SAYILAR
ÜSLÜ SAYILAR (EXPONENTS)


a ∈ R = Gerçek Say›lar Kümesi ve
n ∈ Z+ = Sayma Say›lar› Kümesi olmak


üzere n tane a n›n çarp›m›


a . a . a . a ... a = an biçiminde gösterilir.


a       taban     ,          n        üs


n = 4,   a = 10 ise   10 . 10 . 10 . 10 = 104 fleklinde
yaz›l›r. 10 üssü 4 diye okunur.


n = 1     a1 = a,         51 = 5 dir.


n = - 3 ise


2-3 =        =        dir.


a-n = 2-3 ; Negatif üslü ifade denir.


n = 4 ise 3-4, 3-3,  3-2,  3-1, 30,  3,  32,  33,  34


        = 5-2          Bir üslü ifade paydada iken paya
   yaz›l›rsa üssün iflareti de¤ifltirilir.


Veya        = 52  yaz›l›r.


a = -2 ∈ Z = Tam say›,  n = -4 ise


(-2)-4, (-2)-3, (-2)-2, (-2)-1, 1, -2, (-2)2, (-2)3, (-2)4,


a = 2   ve n = 2 ise (-a)2n-1  = (-2)2.2-1


            = (-2)3 = (-2) . (-2). (-2)


= (+4) . (-2) = -8


5


1 y = 0


x


- 5


D(5,8)


1


C(9,5)


B(5,2)


A5


O


5


3 7


3 7


= 2 net veri grubu-


O


3
2


veya


1
23


1
8


1
52


1
5-2


, , , 1 -2 4 -8 16, , , , ,


+4 +4


a ≠ 0 iken    n = 0 ise          an  = a0 = 1 dir.


Tam say›n›n (-2)  tek say›da (3) tekrarl› çarp›m›
negatif iflaretli bir say›d›r. (-8)


a = 2,   n = 2 ise (-2)2.2  = (-2)4


= (-2) . (-2) . (-2) . (-2)


= (+4) . (+4) = 16
Negatif Tam Say›n›n çift say›da (4) tekrarl› çarp›m›


pozitif iflaretlidir (16)


a = -2 ise   (-2)0 = 1,    a = 2 ise (2)0 = 1 dir.


           =        =


 m = -2 ise                =            =         dir.


a = 7 ,  b = 10, m = -3 ise


           =                   =            =


=            = 2          = 7    . 10


RASYONEL SAYILARIN
KEND‹LER‹ ‹LE ÇARPIMI


           =           =         dir.


           =                   =            =


=              =          =        = 5


             =                   =                =


=           =                         =


=   = -2         = -         dir.


( ) 2b
a


b2


a2


( )
-17


10[ ]
3


( )
310


7
103


73


1000
343


314
343


( )-13
4[ ]3 ( ) 33


-4
-4


3
[ ] ( )3


(-4)


3


3


3
(-4) . (-4) . (-4)


3 . 3 . 3
16 . (-4)


9. 3


-64
27


10
27


26


33


-1


Doğanın muazzam kitabının
dili matematiktir.


Galileo
Matematiksel çalışmanın en önemli sonucu,


öğrencilerin düşünmesini sağlamaktır.
John Wesley Young
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Hal› , tarihi binala r›n duvarlar›, kumafl,  perde,
duvar ka¤›d›, defter kapa¤› gibi de¤iflik yüzeylerde
gördü¤ümüz do¤ru, üçgen, çokgen, çember gibi
elemanlardan oluflturulmufl grafik desenlerini
inceledi¤ imizde çizerin (ressam›n) bofl bir ka¤›da
bunlar› hangi mant›k s›ras› ile oluflturdu¤unu merak
ederiz. Ayr›ca Norveç’in çok girintili, ç›k›nt›l› k›y›
fleridine benziyen resimler dijital fotograf makinalar›na
say› dizisi olarak kaydedilirken bayt (byte) veya bit
(1 Byte = 8 Bit) olarak bellekte çok yer tutarlar. Bunu
azaltabilmek için Fraktal geometri (Fractal Geometry)
den yararlanmaya çal›fl›l›r. Fraktal bir fleklin orant›l›
olarak küçült ülmüfl  ya da büyütülmüfl leri ile
oluflturulan flekil kümeleri olan flekil örüntülerine
k›saca fraktal denir.


‹sveçli Matematikçi Helge Von Koch (1870 - 1924)
taraf›ndan gelifltirilen Koch e¤risinin (virajl›) hangi
aflamalarla oluflturuldu¤unu inceleyelim.


1. Ad›m:


|AB| = a = 90 mm = 3.30


Deniz kenar›nda 90 mm’lik k›y› fleridimiz olsun.
fiimdi denizi doldurarak k›y› fleridini uzatal›m.


fieridi 3 eflit parçaya bölelim.


Yani IABI deniz k›y›m›z 4.30 = 120 mm’ye
uzam›flt›r. fiimdi 4 parçan›n herbirini 3’e bölerek
herbirine bir önceki ifllemi tekrarlayal›m:


Bafllang›ç fleklimiz 3 tane 30 mm’den oluflurken


flimdi herbir do¤ru parçam›z›n uzunlu¤u


     . 30 = 10 mm olmufltur. 10 mm =      do¤ru par-


çalar›n›n say›s›n›n 16’ya ç›kt›¤›na yani 4.4 = 16 kat›na


ç›kt›¤›na dikkat ediniz. Sahil fleridimiz de 90 mm’den


16 .      k = 16 .      30 = 160 mm olmufl.


160 - 90 = 70 mm uzam›fl durumdad›r.
Düz k›y›y› doldurarak sahil fleridini 70 mm uzatm›fl


olduk. Norveç’in girintili ç›k›nt›l› k›y›lar›n› and›ran bir
Matematik model gelifltirmifl olduk. Size önerim k›rta-
siyeciden 10 tabaka A4 boyu ince Ayd›nger ka¤›d›
alarak her yeni flekli olufltururken yeni bir Ayd›ngeri
bir öncekinin üstüne selote yple yap›flt›ra rak çiz-
menizdir. Böylece fraktal e¤rilerden oluflan örün-
tünün oluflumunu daha iyi kavrayabilirsiniz.


Bu ifllemi n = 100 kez tekrarlad›¤›m›zda kar tane-
sine (snowfake) benzer bir flekil veya do¤adaki Norveç
k›y›lar›na benzer bir flekil elde edilir. Oluflan e¤riye
de fraktal (fractal) ad› verilir.


Dikkat ederseniz her aflamada flekli oluflturan


do¤ru parçalar› bir öncekinin        ü uzunlu¤unda ol-


makta, do¤ru parças› say›s› ise bir öncekinin 4 kat›na


ç›kmaktad›r. K›y› fleridimiz de bir öncekinin        uzun-


lu¤unda kat› olmaktad›r.


     . 30 = 120 mm →          . 120 = 160 mm oldu.


Böylece k›y› fleridimiz  1 <       oldu¤undan her


aflamada uzayacakt›r.       . 160 = 64 .     . 30 = 213,3


mm bir sonraki k›y› fleridimizdir.


Bafll›ng›ç fleklini IABI = 270 mm alarak bir sonraki
flekli de siz oluflturunuz.


Polonyal› Matematikçi Vaclav Sierpinski (1882-
1969) Sierpinski üçgeni (The Sierpinski Gasge t,
Sierpinski  fiapkas›) denen fraktal› 1916 y›l›nda
tan›tm›flt›r. 12. yüzy›lda bir kilisede süsleme olarak
ayn› flekil çizilmifltir.


Bir kenar› a = 32 mm  Çevresi= 3a = 96 mm olan
bir eflkenar üçgen çizelim.
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a= 32 mm


a= 32 mm


‹kinci ad›mda A, B ve C köflelerine kenar uzunlu¤u


     a = 16 mm olan 3 benzer eflit efl kenar üçgeni


çizelim.


Yeni flekli bir önceki ile karfl›laflt›r›rsak, flekli olufl-
turan kenar uzunluklar› bir öncekinin


   si (     = 16 mm), toplam kenar say›s› 3 kat 9


eflit kenardan oluflan 3 yeni üçgenimiz olufltu. fiekli
oluflturan do¤ru parçalar›n›n uzunluklar› toplam› ise


9.      . a = 9 .   . 32 =      . 96 = 144 mm =      . Ç


olmufltur.


Bir sonraki ad›mda her eflkenar üçgen yerine
      si büyüklü¤ünde köflelerine 3 eflkenar üçgeni


yerlefltirme ifllemini yineleyerek uygulayal›m.


Oluflturdu¤umuz 9 eflkenar üçgenin kenar


uzunlu¤u       .16 = 8 mm =        . 32 olup toplam ke-


nar say›m›z bir öncekinin 3 kat›  3 . 9 = 27 tanedir.


9 üçgenin toplam çevresi ise bir öncekinin


     .144 = 216 mm =        . (32) =        a


Tekrar ayn› ifllemi yineleyerek her üçgen yerine
3 üçgen yerlefltirelim. Yeni eflkenar üçgenlerimizin


kenar uzunlu¤u       . 8 =       . a = 4 mm olur.


9 . 3 = 27 üçgenimizin kenar say›s› 27 . 3 = 81


tanedir. 27 üçgenin toplam çevresi bir öncekinin


kat› olacakt›r.


  . 216 mm = 324 mm =        . a


                  =       . 32 = 324 mm olacakt›r.


Dikkat ederseniz 64 eflit üçgenin 27 tanesi yar›dan


azd›r. Yani bu ifllemi n = 100 kez yenilersek üçgenlerin


toplam alan› üçgenin (ABC) alan›na göre çok küçük


bir de¤er olacakt›r.


IABI = 729 mm = 9 k = 9 . 81       k = 81 mm


alal›m.  Sonra da IABI’nin      uzunlu¤und a 4 eflit


parçadan (her biri 324 mm) flekli olufltural›m. Daha
önce eflkenar üçgenle yapm›flt ›k flimdi de CDE
ikizkenar üçgendir.


IACI = ICDI= IDEI = IEBI = 4k = 324 mm


Toplam k›y› fleridimiz         . IABI = 1296 mm


Fraktal KEMAL Türkeli
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1. Ünite SBS 8 MATEMAT‹K


4
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81


16
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A B
144


64
729


64
729


4096
729


4096 -729
729


451
729


A) B)


C) D)


Sözkonusu kurala göre birinci sat›rda 3 yerden
birini seçebiliriz. 2. sat›rda ise kalan 2 yerden birini
seçebiliriz, 3 x 2 = 6 adet farkl› desen oluflturabiliriz.
Kalan 2 deseni de siz bulunuz.


Örnek TEST 3 : Afla¤›da veri len örüntüde
bir sonraki flekil hangi se-
çenektedir?


       IDAI = IDBI, IEAI = IECI , IFBI = IFCI


Çözüm 3 : Verilen örüntüde bir eflkenar üç-
genden bafllanm›fl, sonra da her


kenar›n›n orta noktalar› birlefltirilerek       küçültülmüflü


elde edilmifl. 3. de de son eflkenar üçgenin orta nok-


talar› birlefltirilerek bir öncekinin yine      benzeri olan


üçgen elde edilmifl, örüntünün bir sonraki flekli B
seçene¤indedir. Çünkü son üçgenin kenarlar›n›n orta


noktalar› birlefltirilerek yine bir öncekinin      benzeri
olan eflkenar üçgen çizilmifl.


Do¤ru cevap: B


Örnek TEST 4 : IABI = a = 729 mm uzunlu-
¤unda bir tahta çubu¤umuz


olsun. Veya A ve B noktalar› aras› 729 m asfalt
yeni yol yapt›¤›m›z› varsayal›m.


Çubu¤u marangoza 3 eflit parçaya böldürelim.


Yeni parçalar      =         =  243 mm olacakt›r. Orta-


daki parçay› her seferinde ay›ral›m. Veya yolun     ‘ü


olan ortas›n›n bir y›l sonra bak›ms›zl›ktan bozuldu¤unu
varsayal›m.


1. ifllem sonunda her parçan›n uzunlu¤u     = 243
mm, kalan parça say›s› 2’dir. Kalan 2 parçan›n uzun-


luklar› toplam› ise 2    =  2.243 = 486 mm’dir. Veya


ortas› bozulan asfalt yolun sa¤lam k›sm›n›n uzunlu¤u
486 m’dir. Tekrar her tahta parçay› marangoza üç
eflit parçaya böldürüp ortadakini ay›ral›m. 2. ifllem
sonunda elde edece¤imiz her parçan›n uzunlu¤u


    =       =  81 mm, parçalar›n say›s› 4, kurala göre


elde edilen tahta çubuklar›n uzunluklar› toplam› ise


4.    = 4.81 = 324 mm olacakt›r. Tekrar marangoza


4 parçay› verip her parçaya ayn› ifllemi uygulamas›n›
istiyoruz. Hangi seçenekteki bilgi yanl›fl verilmifltir?


A) 3. ifllem sonucunda her bir tahta parças›n›n 
uzunlu¤u 27 mm olacakt›r.


B) 3. ifllem sonucunda kurala göre 8 adet 27 mm
uzunlu¤unda tahta parçam›z olacakt›r.


C) 3. ifllem sonucunda kalan parçalar›n uzunluklar›


toplam› 8.       ⋲ 0,3.a = 216 mm olacakt›r.


D) 3. ifllem sonucunda çubu¤un boyu 486 mm 
k›salm›flt›r.


Çözüm 4 : Söylenen kurala göre marangoz 4
parçan›n her birini 3 eflit parçaya


bölecek fakat ortadaki parçay› kural gere¤ince bize
vermeyecektir.       =       = 27 mm yeni parça uzunlu-


¤u olacakt›r. 3. ifllem sonucunda kurala göre,


4 x 2 = 8 adet   27 mm =     boyunda tahta


parçam›z olacakt›r. 3. ifllem sonucunda kalan tahta


parçalar›n›n uzunluklar› toplam› 8.      = 8.27 = 216


mm olacakt›r.


a -       =                =       a =       .729 = 513 mm


k›salm›flt›r.


Do¤ru cevap D


3 için       .a =          .a oldu¤una dikkat ediniz.


Bu fraktal say›lamayacak kadar çok (sonsuz)
say›da parçan›n uzunluklar› toplam›n›n s›f›ra yak›n
oldu¤unu söylüyor.


Üçgenl er KEMAL Türkeli
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Bir fleklin x eksenine göre yans›mas› (simetrisi)
alt›ndaki görüntüsü bulunurken flekli oluflturan her-
hangi bir nokta K (a,b) ise yeni adresi K› (a,-b) olur.
Dikkat ederseniz ordinat› (-1) ile çarp›ld› veya z›t
iflaretlisi yaz›ld› diyebiliriz.


Örnek TEST 4 : Köfle noktalar›n›n koordi-
natlar› A(6,4), B(2,1) ve


C(6,1) olan üçgenin x eksenine göre yans›m a
alt›ndaki görüntüsü olan A›B›C› üçgeni çiziliyor.


Hangi seçenekteki bilgi yanl›flt›r?
A) A›(6, -4)
B) C›(6, -1)
C) Her noktan›n ordinat› ile simetri¤inin ordinatlar›


toplam› s›f›rdan farkl›d›r.
D) B›(2, -1)


Çözüm 4 :


A(6, 4)       A›(6, -4)
B(2, 1)       B›(2, -1)
C(6, 1)       C›(6, -1)
4 + (-4) = 0
1 + (-1) = 0 oldu¤undan C seçene¤indeki önerme


yanl›flt›r. 
Do¤ru cevap: C


yA + yA› = 4 + (-4) = 0
yB + yB› = 1 + (-1) = 0


Örnek TEST 5 : Köfle noktalar›n›n koordi-
natlar› A(1,5), B(5,2), C(9,5)


ve D(5,8) dörtgeninin x eksenine göre yans›ma
alt›ndaki görüntüsü (simetrisi) A›B›C›D› dir.


Hangi seçenekteki önerme yanl›flt›r?
A) D›(5, -8) dir. B) C›(9, -5) dir.
C) B›(5, -2) dir. D) A›(-1, 5) dir.


Çözüm 5 :


A(1, 5)       A›(1, -5)
B(5, 2)       B›(5, -2)
C(9, 5)       C›(9, -5)
D(5, 8)       D›(5, -8)     Do¤ru cevap: D
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Örnek TEST 6 : ABC üçgeninin x eksenine
göre yans›mas›n›n (simetri-


¤inin) köfle noktalar›n›n koordinatlar› A›B›C› dir.
A(2, 3)       A›(a, -3)
B(4, b)       B›(4, -1)
C(8, d)       C›(c, -2)
Hangi seçenekteki önerme yanl›flt›r?
A) a + b = 3 B) a : b = 2
C) c - 3d = +14 D) 2c - a . b = 14


Çözüm 6 : a = 2, -b = -1       b = 1,  c = 8


(-1) d = -2      d = 2


oldu¤u hesaplan›r.


a + b = 2 + 1 = 3,√     a : b = 2 : 1 = 2, √


c -3d = 8 -3 . 2 = 8 -6 = 2


2c - ab = 2 . 8 - 2 . 1 = 16 - 2 = 14
Do¤ru cevap: C


  Bir fleklin y eksenine göre yans›ma alt›ndaki
görüntüsü (simetri¤i) bulunurken fleklin köflelerine
ait bir nokta K(a, b) ise, yeni adresi K›(-a, b) olur.
Dikkat ederseniz apsisini -1 ile çarp›yoruz veya z›t
iflaretlisini al›yoruz.


Örnek TEST 7 : Köfle noktalar›n›n koordi-
natlar› A(3,5), B(3,2) ve


C(7,2) olan üçgenin y eksenine göre yans›ma
alt›ndaki görüntüsü olan A›B›C› üçgeni çiziliyor.


Hangi seçenekteki önerme yanl›flt›r?
A) B›(-3, 2)
B) A›(-3, 5)
C) C›(-7, 2)
D) fiekle ait her noktan›n aps isi ile y eksenine


göre yans›ma alt›ndaki görüntüsünün (simet-
ri¤inin) apsisleri toplam› s›f›rdan farkl›d›r.


Çözüm 7 :


A(3, 5)       A›(-3, 5)
B(3, 2)       B›(-3, 2)
C(7, 2)       C›(-7, 2)


Do¤ru cevap: D


xA + xA› = 3 + (-3) = 0
xB + xB› = 3 + (-3) = 0
xC + xC› = 7 + (-7) = 0


Örnek TEST 8 : Köfle noktalar›n›n koordi-
natlar› A(1,3), B(5,0), C(9,3)


 ve D(5,6) olan dörtgenin y eksenine göre yans›ma
alt›ndaki görüntüsü (simetri¤i) A›B›C›D› çiziliyor.


Hangi seçenekteki önerme yanl›flt›r?
A) B›(-5, 0) tür B) A›(-1, 3) tür
C) D›(5, -6) tür D) C›(-9, 3) tür


Çözüm 8 : A(1,3)     (-1) .1 = -1 = xA›     A›(-1,3)
B(5,0)       B›(-5,0)
C(9,3)       B›(-9,3)
D(5,6)       D›(-5,6) d›r.


Do¤ru cevap: C


  O (0,0) noktas› (orijin) etraf›nda saat yönünde
bir flekli 90º döndürürsek, flekle ait bir T (a,b) nok-
tas›n›n yeni adresi T1 = (b, -a) olur. E¤er saatin dönüfl
yönünün tersine döndürürsek T2 = (-b, a) olur.


E¤er α = 180º saat yönünde döndürürsek
T3 = (-a, -b) olur.
Dikkat ederseniz TT3 do¤ru parças›n›n orta noktas›


koordinat sisteminin bafllang›ç noktas› olan O(0,0)d›r.
Yani 180º döndürmek orijine (O) göre simetri¤ini çiz-
meye eflittir.


E¤er α = 360º döndürürsek T(a,b) koordinat› ayn›
kal›r. Yeni flekil ayn› yerinde dönmemifl gibi görünür.


Eksene gö re yans›ma alt›ndak i görüntüsü KEMAL Türkeli
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a + b + c + d = 3 + (-2) + 5 + 1 = 7,
2a + b = 6 + (-2) = 4,
3c - 2d = 15 - 2 = 13,
3a - 2c = 9 - 10 = -1


Do¤ru cevap: A


  Verilen bir flekli x ekseninde  a birim ötelersek
flekle ait bir nokta K(x, y)       K›(x + a, y) olacakt›r.


fiayet flekli  y eksenine paralel b birim (yuka r›
b     +, a fla¤› ise b’ni n iflareti - a l›n›r.) öte lersek
K(x, y)       K››(x, y + b)


‹stedi¤imiz s›rada her iki eksen boyunca flekli
ötelersek K›››(x + a, y + b) olur.


fiekil ötelenirken bütün noktalar› bir arada ötelenir.
Bir fleklin, bir do¤ru boyunca yans›mas›n› çizip


sonra sözkonusu do¤ru boyunca ötelemesini çizmek
yerine s›ray› de¤ifltirip önce öteler sonra do¤ruya
göre yans›mas›n› çizersek, gene ayn› flekil olaca¤›na
dikkat ediniz.


Örnek TEST 11 :


A(-6, 4),    B(-10, 1),   C(-6, 1)
A›(-6, -4),  B›(-10, -1), C›(-6, -1)
A››(5, 4),    B››(1, 1),   C››(5, 1)
A›››(5, -4),  B›››(1, -1), C›››(5, -1)


fiekille ilgili hangi seçenek yanl›flt›r?
A) ABC üçgeni 11 birim sa¤a ötelenerek A››B››C››


üçgeninin görüntüsü oluflmufltur.
B) ABC üçgeninin Ox eksenine göre yans›mas›


A›B›C› çizilmifl sonra do¤ru boyunca 7 birim 
ötelenmifl A›››B›››C››› üçgeni oluflmufltur.


C) A›››B›››C››› üçgeni ABC üçgeninin Ox do¤rusu 
boyunca 11 birim sa¤a öteleyip yans›mas› ile
oluflaça¤› gibi ABC’nin Ox do¤rusuna göre 
yans›mas› çizildikten sonra 11 birim sa¤a 
ötelenmesiyle de oluflmufl olabilir.


D) A›B›C› üçgeni A›››B›››C››› üçgeninin 11 birim sola
ötelenmesi ile çizilmifl olabilir.
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1. Ünite SBS 8 MATEMAT‹K


Çözüm 11 : A(-6, 4)        A››(5, 4)
-6     -6 + a = 5      a = 5 + 6 = 11


oldu¤undan ABC üçgeninin 11 birim sa¤a ötelenmesi
ile A››B››C›› çizilmifltir.


ABC ile A›B›C› te apsisler ayn› ordinatlar z›t iflaretli
oldu¤undan, ABC üçgeninin Ox eksenine göre
yans›mas› olan flekildir.


A›(-6, -4)          A›››(5, -4)
-6 + a = 5        a = 11 birim
A›B›C› ötelenmifltir.


Do¤ru cevap: B


Araflt›rman›n amac›na uygun soru soraca¤›m›z
alt kümeyi saptamal›y›z. (Örneklem oluflturma)


Ayn› hastal›k için iki ayr› fabrika  taraf›ndan
üretilmifl iki  ilac› 100’er kiflilik iki  farkl › gözlem
kümesine uygulayabiliriz.


A ilac›n› verdi¤imiz 100 hastay›, B ilac›n› verdi¤imiz
di¤er 100 hastay› belirli  aral›klar la test ederiz.  ‹ki
ilac›n her grupta kaç hastay› iyilefltirdi¤ini incelemeye
çal›fl›r›z. Tabi hastalar›n di¤er hastal›klar›, yafllar› gibi
di¤er özelliklerinin sonuca olumlu veya olumsuz etki-
lerini saptamaya çal›fl›r›z. Karfl›laflt›r›labilir sonuçlar
için sorular› iyi seçmeliyiz.


‹statistik; rastgele rakamlardan anlaml› sonuçlar
ç›karmaya çal›flan Matemati¤in bir dal›d›r.


Örne¤in A ve B iki büyük süpermarket olsun. Bu
marketlerin yöneticileri ortalama bir müflterinin kaç
TL’lik al›fl-verifl yapt›¤›n› bulup A ve B süpermarketleri
için karfl›laflt›rabiliriz. Her iki markette en çok sat›lan
ürünleri karfl›laflt›rabiliriz.


Veya iki farkl› ilkö¤retim okulundan seçilen 8. s›-
n›f ö¤rencilerinin SBS s›nav›ndaki baflar› oranlar›n›
karfl›laflt›rabilir, daha baflar›l› olan okuldaki ö¤rencilerin
baflar› nedenlerini araflt›rabiliriz. Okulun uygulad›¤›
özel bir program m› baflar›y› art›rmaktad›r? Yoksa
velilerin s›nav baflar›s›n› önemsemeleri mi ö¤rencileri
motive etmektedir?


Örne¤in yeni aç›lacak k›rtasiye, test kitaplar›,
öykü ve roman satacak bir kitabevinin gelirinin yüksek
olabilmesi için okula yak›n bir yerde aç›lmas›
gerekti¤ini söyleyebiliriz. Ö¤rencilerin en çok sat›n
almak istedikleri ürünlerden bir liste oluflturmal›y›z.


Örneklemini çocuklar›n oluflturdu¤u bir kümeye
soraca¤›m›z sorular› oluflturmal›y›z.


Örne¤i n çocuklar›n boy ve kilogram geliflimi
yafllar›nda olmas› gerekti¤i gibi mi?


Afl›lar›n› düzenli yapt›rm›fllar m›?


 TABLO ve GRAF‹K OLUfiTURMA
H‹STOGRAM (Histograms) Oluflturma ve
Yorumlama:
Ad›m 1: Kaç adet veri oldu¤u say›l›r.
Ad›m 2: Veriler küçükten büyü¤e s›ralan›r.
Ad›m 3: En büyük de¤er - En küçük de¤er


= De¤iflim aral›¤› = Aç›kl›k hesaplan›r.


Ad›m 4:                      = Veri grubunun geniflli¤i


Ad›m 5: Veri gruplar›n›n say›s› 10 civar›nda al›n›r.
Ad›m 6: Her gruba düflen veri adedi say›l›r.


Bir ilkö¤retim okulunun 8. s›n›f›nda okuyan 100
ö¤rencisine SBS s›nav›na haz›rl›k düzeylerini ölçmek
için 20 soruluk Matematik Testi uygulan›yor.


D --       fo rmulünden Matematik netleri hesap-


lan›yor. 100 ö¤renciye ait Matematik netleri 10 gruba
ayr›larak


nun geniflli¤i olarak seçiliyor.
0 -- 2 aras›  0 ≤ x ≤ 2    SBS Matematik neti olan


ö¤renci say›s› 4 ö¤renci-
dir.


2 --  4 aras›  2 < x ≤ 4 5 ö¤rencinin neti bu ara-
l›ktad›r.


4 --  6        6 ö¤renci (örne¤in bir ö¤rencinin neti
4,2’dir.)


  6 --    8   8
  8 --  10 13
10 --  12 22
12 --  14 20
14 --  16 14
16 --  18 aral›¤›nda Matematik neti olan 5 ö¤-


renci
18 --  20 3


Histog ram KEMAL Türkeli
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Bir ilkö¤retim okulunun 8. s›n›f›nda okuyan 100
20 soruluk SBS Matematik deneme s›nav›nda


ö¤rencilerin Matematik netlerini 10 eflit gruba ay›ra-
rak her grupta olan ö¤rencilerin say›s›n› [frekans
(frequency)] düfley eksende gösterelim.


 Grafik: SBS Matematik denemesinde ö¤renci-
lerin baflar›s›


Histogram› çizmifl olduk. Bir aral›¤a karfl› gelen
dikdörtgenin yüksekli¤ini ö¤rencilerin say›s› ile orant›l›
olarak çizdik. Histogram›n çubuk grafi¤i oldu¤una
dikkat ediniz.


Histogramda sütun genifllikleri eflittir. Oysa sütun
grafi¤inde eflit olmayabilir.


Histogram sayesinde ilgilendi¤imiz say›lar kümesi
için daha kolay yorumlar yapabiliriz.


Örnek TEST 12 : Bir okuldaki ö¤rencilerin
kg cinsinden kütlelerine


ait veriler 5 kg l›k grup geniflli¤i olacak flekilde 9
grup say›s› olacak flekilde kümeleniyor.


Grafik: Ö¤rencilerin kütlesi ile say›lar› aras›ndaki
iliflki


Histogram› çizilen grafikle ilgili hangi seçenekteki
bilgi yanl›fl verilmifltir?


A) Kütleleri hakk›nda veri toplanan ö¤rencilerin 
say›s› 100’dür.


B) 60-90 kg a¤›rl›¤›nda 81 ö¤renci vard›r.
C) Ö¤rencilerin % 53’ü 60-70 kg a¤›rl›¤›ndad›r.
D) Histogram grafi¤i, dikdörtgen (çubuk)lerden


oluflturularak verilen aral›klarda gözlenen verilerin
tekrarlanma s›kl›¤›n› göstermez.


Çözüm 12 : Histogram grafi¤i dikdörtgen çu-
buklardan oluflturulan, seçilen ara-


l›klarda gözlenen verilerin tekrarlanma s›kl›¤›n› gös-
terdi¤inden D’deki ifade yanl›flt›r.


Do¤ru cevap: D


Yukar›daki grafikte 45 kg’dan küçük ö¤renci
olamad›¤›ndan “zikzak” k›r›k çizgisi çizilmifltir. Grubun


geniflli¤i bulunurken             = 5 kg grup geniflli¤i


olarak seçilmifltir. Grup say›s› 9 olarak seçilmifltir.
Grafikte orant›l› birimler kulllan›lm›flt›r. Histogram


grafi¤inin bafll›klar› yaz›l›r. ve eksenleri anlafl›l›r olmas›
için isimlendirilir. Genel olarak bir grubun geniflli¤i
bulunurken aç›kl›k grup say›s›na (10, 9, 11 olabilir)
bölünür bulunan say›ya en yak›n olan büyük tek say›
grup geniflli¤i olarak seçilir.
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ARAfiTIRMALAR ‹Ç‹N UYGUN
SORU OLUfiTURMA,


ÖRNEKLEME UYGUN ARAfiTIRMA
SORUSU DÜfiÜNME


1. Ünite SBS 8 MATEMAT‹K
SAYILAR


ÜSLÜ SAYILAR (EXPONENTS)


a ∈ R = Gerçek Say›lar Kümesi ve
n ∈ Z+ = Sayma Say›lar› Kümesi olmak


üzere n tane a n›n çarp›m›


a . a . a . a ... a = an biçiminde gösterilir.


a       taban     ,          n        üs


n = 4,   a = 10 ise   10 . 10 . 10 . 10 = 104 fleklinde
yaz›l›r. 10 üssü 4 diye okunur.


n = 1     a1 = a,         51 = 5 dir.


n = - 3 ise


2-3 =        =        dir.


a-n = 2-3 ; Negatif üslü ifade denir.


n = 4 ise 3-4, 3-3,  3-2,  3-1, 30,  3,  32,  33,  34


        = 5-2          Bir üslü ifade paydada iken paya
   yaz›l›rsa üssün iflareti de¤ifltirilir.


Veya        = 52  yaz›l›r.


a = -2 ∈ Z = Tam say›,  n = -4 ise


(-2)-4, (-2)-3, (-2)-2, (-2)-1, 1, -2, (-2)2, (-2)3, (-2)4,


a = 2   ve n = 2 ise (-a)2n-1  = (-2)2.2-1


            = (-2)3 = (-2) . (-2). (-2)


= (+4) . (-2) = -8


5


1 y = 0


x


- 5


D(5,8)


1


C(9,5)


B(5,2)


A5


O


5


3 7


3 7


= 2 net veri grubu-


O


3
2


veya


1
23


1
8


1
52


1
5-2


, , , 1 -2 4 -8 16, , , , ,


+4 +4


a ≠ 0 iken    n = 0 ise          an  = a0 = 1 dir.


Tam say›n›n (-2)  tek say›da (3) tekrarl› çarp›m›
negatif iflaretli bir say›d›r. (-8)


a = 2,   n = 2 ise (-2)2.2  = (-2)4


= (-2) . (-2) . (-2) . (-2)


= (+4) . (+4) = 16
Negatif Tam Say›n›n çift say›da (4) tekrarl› çarp›m›


pozitif iflaretlidir (16)


a = -2 ise   (-2)0 = 1,    a = 2 ise (2)0 = 1 dir.


           =        =


 m = -2 ise                =            =         dir.


a = 7 ,  b = 10, m = -3 ise


           =                   =            =


=            = 2          = 7    . 10


RASYONEL SAYILARIN
KEND‹LER‹ ‹LE ÇARPIMI


           =           =         dir.


           =                   =            =


=              =          =        = 5


             =                   =                =


=           =                         =


=   = -2         = -         dir.


( )2b
a


b2


a2


( )
-17


10[ ]
3


( )
310


7
103


73


1000
343


314
343


( )-13
4[ ]3 ( ) 33


-4
-4


3
[ ] ( )3


(-4)


3


3


3
(-4) . (-4) . (-4)


3 . 3 . 3
16 . (-4)


9. 3


-64
27


10
27


26


33


-1


Doğanın muazzam kitabının
dili matematiktir.


Galileo
Matematiksel çalışmanın en önemli sonucu,


öğrencilerin düşünmesini sağlamaktır.
John Wesley Young


1
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Hal› , tarihi binala r›n duvarlar›, kumafl,  perde,
duvar ka¤›d›, defter kapa¤› gibi de¤iflik yüzeylerde
gördü¤ümüz do¤ru, üçgen, çokgen, çember gibi
elemanlardan oluflturulmufl grafik desenlerini
inceledi¤ imizde çizerin (ressam›n) bofl bir ka¤›da
bunlar› hangi mant›k s›ras› ile oluflturdu¤unu merak
ederiz. Ayr›ca Norveç’in çok girintili, ç›k›nt›l› k›y›
fleridine benziyen resimler dijital fotograf makinalar›na
say› dizisi olarak kaydedilirken bayt (byte) veya bit
(1 Byte = 8 Bit) olarak bellekte çok yer tutarlar. Bunu
azaltabilmek için Fraktal geometri (Fractal Geometry)
den yararlanmaya çal›fl›l›r. Fraktal bir fleklin orant›l›
olarak küçült ülmüfl  ya da büyütülmüfl leri ile
oluflturulan flekil kümeleri olan flekil örüntülerine
k›saca fraktal denir.


‹sveçli Matematikçi Helge Von Koch (1870 - 1924)
taraf›ndan gelifltirilen Koch e¤risinin (virajl›) hangi
aflamalarla oluflturuldu¤unu inceleyelim.


1. Ad›m:


|AB| = a = 90 mm = 3.30


Deniz kenar›nda 90 mm’lik k›y› fleridimiz olsun.
fiimdi denizi doldurarak k›y› fleridini uzatal›m.


fieridi 3 eflit parçaya bölelim.


Yani IABI deniz k›y›m›z 4.30 = 120 mm’ye
uzam›flt›r. fiimdi 4 parçan›n herbirini 3’e bölerek
herbirine bir önceki ifllemi tekrarlayal›m:


Bafllang›ç fleklimiz 3 tane 30 mm’den oluflurken


flimdi herbir do¤ru parçam›z›n uzunlu¤u


     . 30 = 10 mm olmufltur. 10 mm =      do¤ru par-


çalar›n›n say›s›n›n 16’ya ç›kt›¤›na yani 4.4 = 16 kat›na


ç›kt›¤›na dikkat ediniz. Sahil fleridimiz de 90 mm’den


16 .      k = 16 .      30 = 160 mm olmufl.


160 - 90 = 70 mm uzam›fl durumdad›r.
Düz k›y›y› doldurarak sahil fleridini 70 mm uzatm›fl


olduk. Norveç’in girintili ç›k›nt›l› k›y›lar›n› and›ran bir
Matematik model gelifltirmifl olduk. Size önerim k›rta-
siyeciden 10 tabaka A4 boyu ince Ayd›nger ka¤›d›
alarak her yeni flekli olufltururken yeni bir Ayd›ngeri
bir öncekinin üstüne selote yple yap›flt›ra rak çiz-
menizdir. Böylece fraktal e¤rilerden oluflan örün-
tünün oluflumunu daha iyi kavrayabilirsiniz.


Bu ifllemi n = 100 kez tekrarlad›¤›m›zda kar tane-
sine (snowfake) benzer bir flekil veya do¤adaki Norveç
k›y›lar›na benzer bir flekil elde edilir. Oluflan e¤riye
de fraktal (fractal) ad› verilir.


Dikkat ederseniz her aflamada flekli oluflturan


do¤ru parçalar› bir öncekinin        ü uzunlu¤unda ol-


makta, do¤ru parças› say›s› ise bir öncekinin 4 kat›na


ç›kmaktad›r. K›y› fleridimiz de bir öncekinin        uzun-


lu¤unda kat› olmaktad›r.


     . 30 = 120 mm →          . 120 = 160 mm oldu.


Böylece k›y› fleridimiz  1 <       oldu¤undan her


aflamada uzayacakt›r.       . 160 = 64 .     . 30 = 213,3


mm bir sonraki k›y› fleridimizdir.


Bafll›ng›ç fleklini IABI = 270 mm alarak bir sonraki
flekli de siz oluflturunuz.


Polonyal› Matematikçi Vaclav Sierpinski (1882-
1969) Sierpinski üçgeni (The Sierpinski Gasge t,
Sierpinski  fiapkas›) denen fraktal› 1916 y›l›nda
tan›tm›flt›r. 12. yüzy›lda bir kilisede süsleme olarak
ayn› flekil çizilmifltir.


Bir kenar› a = 32 mm  Çevresi= 3a = 96 mm olan
bir eflkenar üçgen çizelim.


KEMAL TÜRKEL‹ • 8. s ›n›f SBS  MATEMAT ‹K


k k k


k
3


1
3


1
3


4
3


4
3


4
3


4
34


3
1
9


a= 32 mm


a= 32 mm


‹kinci ad›mda A, B ve C köflelerine kenar uzunlu¤u


     a = 16 mm olan 3 benzer eflit efl kenar üçgeni


çizelim.


Yeni flekli bir önceki ile karfl›laflt›r›rsak, flekli olufl-
turan kenar uzunluklar› bir öncekinin


   si (     = 16 mm), toplam kenar say›s› 3 kat 9


eflit kenardan oluflan 3 yeni üçgenimiz olufltu. fiekli
oluflturan do¤ru parçalar›n›n uzunluklar› toplam› ise


9.      . a = 9 .   . 32 =      . 96 = 144 mm =      . Ç


olmufltur.


Bir sonraki ad›mda her eflkenar üçgen yerine
      si büyüklü¤ünde köflelerine 3 eflkenar üçgeni


yerlefltirme ifllemini yineleyerek uygulayal›m.


Oluflturdu¤umuz 9 eflkenar üçgenin kenar


uzunlu¤u       .16 = 8 mm =        . 32 olup toplam ke-


nar say›m›z bir öncekinin 3 kat›  3 . 9 = 27 tanedir.


9 üçgenin toplam çevresi ise bir öncekinin


     .144 = 216 mm =        . (32) =        a


Tekrar ayn› ifllemi yineleyerek her üçgen yerine
3 üçgen yerlefltirelim. Yeni eflkenar üçgenlerimizin


kenar uzunlu¤u       . 8 =       . a = 4 mm olur.


9 . 3 = 27 üçgenimizin kenar say›s› 27 . 3 = 81


tanedir. 27 üçgenin toplam çevresi bir öncekinin


kat› olacakt›r.


  . 216 mm = 324 mm =        . a


                  =       . 32 = 324 mm olacakt›r.


Dikkat ederseniz 64 eflit üçgenin 27 tanesi yar›dan


azd›r. Yani bu ifllemi n = 100 kez yenilersek üçgenlerin


toplam alan› üçgenin (ABC) alan›na göre çok küçük


bir de¤er olacakt›r.


IABI = 729 mm = 9 k = 9 . 81       k = 81 mm


alal›m.  Sonra da IABI’nin      uzunlu¤und a 4 eflit


parçadan (her biri 324 mm) flekli olufltural›m. Daha
önce eflkenar üçgenle yapm›flt ›k flimdi de CDE
ikizkenar üçgendir.


IACI = ICDI= IDEI = IEBI = 4k = 324 mm


Toplam k›y› fleridimiz         . IABI = 1296 mm
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1. Ünite SBS 8 MATEMAT‹K
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C) D)


Sözkonusu kurala göre birinci sat›rda 3 yerden
birini seçebiliriz. 2. sat›rda ise kalan 2 yerden birini
seçebiliriz, 3 x 2 = 6 adet farkl› desen oluflturabiliriz.
Kalan 2 deseni de siz bulunuz.


Örnek TEST 3 : Afla¤›da veri len örüntüde
bir sonraki flekil hangi se-
çenektedir?


       IDAI = IDBI, IEAI = IECI , IFBI = IFCI


Çözüm 3 : Verilen örüntüde bir eflkenar üç-
genden bafllanm›fl, sonra da her


kenar›n›n orta noktalar› birlefltirilerek       küçültülmüflü


elde edilmifl. 3. de de son eflkenar üçgenin orta nok-


talar› birlefltirilerek bir öncekinin yine      benzeri olan


üçgen elde edilmifl, örüntünün bir sonraki flekli B
seçene¤indedir. Çünkü son üçgenin kenarlar›n›n orta


noktalar› birlefltirilerek yine bir öncekinin      benzeri
olan eflkenar üçgen çizilmifl.


Do¤ru cevap: B


Örnek TEST 4 : IABI = a = 729 mm uzunlu-
¤unda bir tahta çubu¤umuz


olsun. Veya A ve B noktalar› aras› 729 m asfalt
yeni yol yapt›¤›m›z› varsayal›m.


Çubu¤u marangoza 3 eflit parçaya böldürelim.


Yeni parçalar      =         =  243 mm olacakt›r. Orta-


daki parçay› her seferinde ay›ral›m. Veya yolun     ‘ü


olan ortas›n›n bir y›l sonra bak›ms›zl›ktan bozuldu¤unu
varsayal›m.


1. ifllem sonunda her parçan›n uzunlu¤u     = 243
mm, kalan parça say›s› 2’dir. Kalan 2 parçan›n uzun-


luklar› toplam› ise 2    =  2.243 = 486 mm’dir. Veya


ortas› bozulan asfalt yolun sa¤lam k›sm›n›n uzunlu¤u
486 m’dir. Tekrar her tahta parçay› marangoza üç
eflit parçaya böldürüp ortadakini ay›ral›m. 2. ifllem
sonunda elde edece¤imiz her parçan›n uzunlu¤u


    =       =  81 mm, parçalar›n say›s› 4, kurala göre


elde edilen tahta çubuklar›n uzunluklar› toplam› ise


4.    = 4.81 = 324 mm olacakt›r. Tekrar marangoza


4 parçay› verip her parçaya ayn› ifllemi uygulamas›n›
istiyoruz. Hangi seçenekteki bilgi yanl›fl verilmifltir?


A) 3. ifllem sonucunda her bir tahta parças›n›n 
uzunlu¤u 27 mm olacakt›r.


B) 3. ifllem sonucunda kurala göre 8 adet 27 mm
uzunlu¤unda tahta parçam›z olacakt›r.


C) 3. ifllem sonucunda kalan parçalar›n uzunluklar›


toplam› 8.       ⋲ 0,3.a = 216 mm olacakt›r.


D) 3. ifllem sonucunda çubu¤un boyu 486 mm 
k›salm›flt›r.


Çözüm 4 : Söylenen kurala göre marangoz 4
parçan›n her birini 3 eflit parçaya


bölecek fakat ortadaki parçay› kural gere¤ince bize
vermeyecektir.       =       = 27 mm yeni parça uzunlu-


¤u olacakt›r. 3. ifllem sonucunda kurala göre,


4 x 2 = 8 adet   27 mm =     boyunda tahta


parçam›z olacakt›r. 3. ifllem sonucunda kalan tahta


parçalar›n›n uzunluklar› toplam› 8.      = 8.27 = 216


mm olacakt›r.


a -       =                =       a =       .729 = 513 mm


k›salm›flt›r.


Do¤ru cevap D


3 için       .a =          .a oldu¤una dikkat ediniz.


Bu fraktal say›lamayacak kadar çok (sonsuz)
say›da parçan›n uzunluklar› toplam›n›n s›f›ra yak›n
oldu¤unu söylüyor.


Üçgenl er KEMAL Türkeli
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Bir fleklin x eksenine göre yans›mas› (simetrisi)
alt›ndaki görüntüsü bulunurken flekli oluflturan her-
hangi bir nokta K (a,b) ise yeni adresi K› (a,-b) olur.
Dikkat ederseniz ordinat› (-1) ile çarp›ld› veya z›t
iflaretlisi yaz›ld› diyebiliriz.


Örnek TEST 4 : Köfle noktalar›n›n koordi-
natlar› A(6,4), B(2,1) ve


C(6,1) olan üçgenin x eksenine göre yans›m a
alt›ndaki görüntüsü olan A›B›C› üçgeni çiziliyor.


Hangi seçenekteki bilgi yanl›flt›r?
A) A›(6, -4)
B) C›(6, -1)
C) Her noktan›n ordinat› ile simetri¤inin ordinatlar›


toplam› s›f›rdan farkl›d›r.
D) B›(2, -1)


Çözüm 4 :


A(6, 4)       A›(6, -4)
B(2, 1)       B›(2, -1)
C(6, 1)       C›(6, -1)
4 + (-4) = 0
1 + (-1) = 0 oldu¤undan C seçene¤indeki önerme


yanl›flt›r. 
Do¤ru cevap: C


yA + yA› = 4 + (-4) = 0
yB + yB› = 1 + (-1) = 0


Örnek TEST 5 : Köfle noktalar›n›n koordi-
natlar› A(1,5), B(5,2), C(9,5)


ve D(5,8) dörtgeninin x eksenine göre yans›ma
alt›ndaki görüntüsü (simetrisi) A›B›C›D› dir.


Hangi seçenekteki önerme yanl›flt›r?
A) D›(5, -8) dir. B) C›(9, -5) dir.
C) B›(5, -2) dir. D) A›(-1, 5) dir.


Çözüm 5 :


A(1, 5)       A›(1, -5)
B(5, 2)       B›(5, -2)
C(9, 5)       C›(9, -5)
D(5, 8)       D›(5, -8)     Do¤ru cevap: D
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(x = 0)y


2


5


A›


B›(5,-2)


D(5,8)


C(9,5)A


B(5,2)


C›(9,-5)


D›(5,-8)


Örnek TEST 6 : ABC üçgeninin x eksenine
göre yans›mas›n›n (simetri-


¤inin) köfle noktalar›n›n koordinatlar› A›B›C› dir.
A(2, 3)       A›(a, -3)
B(4, b)       B›(4, -1)
C(8, d)       C›(c, -2)
Hangi seçenekteki önerme yanl›flt›r?
A) a + b = 3 B) a : b = 2
C) c - 3d = +14 D) 2c - a . b = 14


Çözüm 6 : a = 2, -b = -1       b = 1,  c = 8


(-1) d = -2      d = 2


oldu¤u hesaplan›r.


a + b = 2 + 1 = 3,√     a : b = 2 : 1 = 2, √


c -3d = 8 -3 . 2 = 8 -6 = 2


2c - ab = 2 . 8 - 2 . 1 = 16 - 2 = 14
Do¤ru cevap: C


  Bir fleklin y eksenine göre yans›ma alt›ndaki
görüntüsü (simetri¤i) bulunurken fleklin köflelerine
ait bir nokta K(a, b) ise, yeni adresi K›(-a, b) olur.
Dikkat ederseniz apsisini -1 ile çarp›yoruz veya z›t
iflaretlisini al›yoruz.


Örnek TEST 7 : Köfle noktalar›n›n koordi-
natlar› A(3,5), B(3,2) ve


C(7,2) olan üçgenin y eksenine göre yans›ma
alt›ndaki görüntüsü olan A›B›C› üçgeni çiziliyor.


Hangi seçenekteki önerme yanl›flt›r?
A) B›(-3, 2)
B) A›(-3, 5)
C) C›(-7, 2)
D) fiekle ait her noktan›n aps isi ile y eksenine


göre yans›ma alt›ndaki görüntüsünün (simet-
ri¤inin) apsisleri toplam› s›f›rdan farkl›d›r.


Çözüm 7 :


A(3, 5)       A›(-3, 5)
B(3, 2)       B›(-3, 2)
C(7, 2)       C›(-7, 2)


Do¤ru cevap: D


xA + xA› = 3 + (-3) = 0
xB + xB› = 3 + (-3) = 0
xC + xC› = 7 + (-7) = 0


Örnek TEST 8 : Köfle noktalar›n›n koordi-
natlar› A(1,3), B(5,0), C(9,3)


 ve D(5,6) olan dörtgenin y eksenine göre yans›ma
alt›ndaki görüntüsü (simetri¤i) A›B›C›D› çiziliyor.


Hangi seçenekteki önerme yanl›flt›r?
A) B›(-5, 0) tür B) A›(-1, 3) tür
C) D›(5, -6) tür D) C›(-9, 3) tür


Çözüm 8 : A(1,3)     (-1) .1 = -1 = xA›     A›(-1,3)
B(5,0)       B›(-5,0)
C(9,3)       B›(-9,3)
D(5,6)       D›(-5,6) d›r.


Do¤ru cevap: C


  O (0,0) noktas› (orijin) etraf›nda saat yönünde
bir flekli 90º döndürürsek, flekle ait bir T (a,b) nok-
tas›n›n yeni adresi T1 = (b, -a) olur. E¤er saatin dönüfl
yönünün tersine döndürürsek T2 = (-b, a) olur.


E¤er α = 180º saat yönünde döndürürsek
T3 = (-a, -b) olur.
Dikkat ederseniz TT3 do¤ru parças›n›n orta noktas›


koordinat sisteminin bafllang›ç noktas› olan O(0,0)d›r.
Yani 180º döndürmek orijine (O) göre simetri¤ini çiz-
meye eflittir.


E¤er α = 360º döndürürsek T(a,b) koordinat› ayn›
kal›r. Yeni flekil ayn› yerinde dönmemifl gibi görünür.


Eksene gö re yans›ma alt›ndak i görüntüsü KEMAL Türkeli
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a + b + c + d = 3 + (-2) + 5 + 1 = 7,
2a + b = 6 + (-2) = 4,
3c - 2d = 15 - 2 = 13,
3a - 2c = 9 - 10 = -1


Do¤ru cevap: A


  Verilen bir flekli x ekseninde  a birim ötelersek
flekle ait bir nokta K(x, y)       K›(x + a, y) olacakt›r.


fiayet flekli  y eksenine paralel b birim (yuka r›
b     +, a fla¤› ise b’ni n iflareti - a l›n›r.) öte lersek
K(x, y)       K››(x, y + b)


‹stedi¤imiz s›rada her iki eksen boyunca flekli
ötelersek K›››(x + a, y + b) olur.


fiekil ötelenirken bütün noktalar› bir arada ötelenir.
Bir fleklin, bir do¤ru boyunca yans›mas›n› çizip


sonra sözkonusu do¤ru boyunca ötelemesini çizmek
yerine s›ray› de¤ifltirip önce öteler sonra do¤ruya
göre yans›mas›n› çizersek, gene ayn› flekil olaca¤›na
dikkat ediniz.


Örnek TEST 11 :


A(-6, 4),    B(-10, 1),   C(-6, 1)
A›(-6, -4),  B›(-10, -1), C›(-6, -1)
A››(5, 4),    B››(1, 1),   C››(5, 1)
A›››(5, -4),  B›››(1, -1), C›››(5, -1)


fiekille ilgili hangi seçenek yanl›flt›r?
A) ABC üçgeni 11 birim sa¤a ötelenerek A››B››C››


üçgeninin görüntüsü oluflmufltur.
B) ABC üçgeninin Ox eksenine göre yans›mas›


A›B›C› çizilmifl sonra do¤ru boyunca 7 birim 
ötelenmifl A›››B›››C››› üçgeni oluflmufltur.


C) A›››B›››C››› üçgeni ABC üçgeninin Ox do¤rusu 
boyunca 11 birim sa¤a öteleyip yans›mas› ile
oluflaça¤› gibi ABC’nin Ox do¤rusuna göre 
yans›mas› çizildikten sonra 11 birim sa¤a 
ötelenmesiyle de oluflmufl olabilir.


D) A›B›C› üçgeni A›››B›››C››› üçgeninin 11 birim sola
ötelenmesi ile çizilmifl olabilir.
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1. Ünite SBS 8 MATEMAT‹K


Çözüm 11 : A(-6, 4)        A››(5, 4)
-6     -6 + a = 5      a = 5 + 6 = 11


oldu¤undan ABC üçgeninin 11 birim sa¤a ötelenmesi
ile A››B››C›› çizilmifltir.


ABC ile A›B›C› te apsisler ayn› ordinatlar z›t iflaretli
oldu¤undan, ABC üçgeninin Ox eksenine göre
yans›mas› olan flekildir.


A›(-6, -4)          A›››(5, -4)
-6 + a = 5        a = 11 birim
A›B›C› ötelenmifltir.


Do¤ru cevap: B


Araflt›rman›n amac›na uygun soru soraca¤›m›z
alt kümeyi saptamal›y›z. (Örneklem oluflturma)


Ayn› hastal›k için iki ayr› fabrika  taraf›ndan
üretilmifl iki  ilac› 100’er kiflilik iki  farkl › gözlem
kümesine uygulayabiliriz.


A ilac›n› verdi¤imiz 100 hastay›, B ilac›n› verdi¤imiz
di¤er 100 hastay› belirli  aral›klar la test ederiz.  ‹ki
ilac›n her grupta kaç hastay› iyilefltirdi¤ini incelemeye
çal›fl›r›z. Tabi hastalar›n di¤er hastal›klar›, yafllar› gibi
di¤er özelliklerinin sonuca olumlu veya olumsuz etki-
lerini saptamaya çal›fl›r›z. Karfl›laflt›r›labilir sonuçlar
için sorular› iyi seçmeliyiz.


‹statistik; rastgele rakamlardan anlaml› sonuçlar
ç›karmaya çal›flan Matemati¤in bir dal›d›r.


Örne¤in A ve B iki büyük süpermarket olsun. Bu
marketlerin yöneticileri ortalama bir müflterinin kaç
TL’lik al›fl-verifl yapt›¤›n› bulup A ve B süpermarketleri
için karfl›laflt›rabiliriz. Her iki markette en çok sat›lan
ürünleri karfl›laflt›rabiliriz.


Veya iki farkl› ilkö¤retim okulundan seçilen 8. s›-
n›f ö¤rencilerinin SBS s›nav›ndaki baflar› oranlar›n›
karfl›laflt›rabilir, daha baflar›l› olan okuldaki ö¤rencilerin
baflar› nedenlerini araflt›rabiliriz. Okulun uygulad›¤›
özel bir program m› baflar›y› art›rmaktad›r? Yoksa
velilerin s›nav baflar›s›n› önemsemeleri mi ö¤rencileri
motive etmektedir?


Örne¤in yeni aç›lacak k›rtasiye, test kitaplar›,
öykü ve roman satacak bir kitabevinin gelirinin yüksek
olabilmesi için okula yak›n bir yerde aç›lmas›
gerekti¤ini söyleyebiliriz. Ö¤rencilerin en çok sat›n
almak istedikleri ürünlerden bir liste oluflturmal›y›z.


Örneklemini çocuklar›n oluflturdu¤u bir kümeye
soraca¤›m›z sorular› oluflturmal›y›z.


Örne¤i n çocuklar›n boy ve kilogram geliflimi
yafllar›nda olmas› gerekti¤i gibi mi?


Afl›lar›n› düzenli yapt›rm›fllar m›?


 TABLO ve GRAF‹K OLUfiTURMA
H‹STOGRAM (Histograms) Oluflturma ve
Yorumlama:
Ad›m 1: Kaç adet veri oldu¤u say›l›r.
Ad›m 2: Veriler küçükten büyü¤e s›ralan›r.
Ad›m 3: En büyük de¤er - En küçük de¤er


= De¤iflim aral›¤› = Aç›kl›k hesaplan›r.


Ad›m 4:                      = Veri grubunun geniflli¤i


Ad›m 5: Veri gruplar›n›n say›s› 10 civar›nda al›n›r.
Ad›m 6: Her gruba düflen veri adedi say›l›r.


Bir ilkö¤retim okulunun 8. s›n›f›nda okuyan 100
ö¤rencisine SBS s›nav›na haz›rl›k düzeylerini ölçmek
için 20 soruluk Matematik Testi uygulan›yor.


D --       fo rmulünden Matematik netleri hesap-


lan›yor. 100 ö¤renciye ait Matematik netleri 10 gruba
ayr›larak


nun geniflli¤i olarak seçiliyor.
0 -- 2 aras›  0 ≤ x ≤ 2    SBS Matematik neti olan


ö¤renci say›s› 4 ö¤renci-
dir.


2 --  4 aras›  2 < x ≤ 4 5 ö¤rencinin neti bu ara-
l›ktad›r.


4 --  6        6 ö¤renci (örne¤in bir ö¤rencinin neti
4,2’dir.)


  6 --    8   8
  8 --  10 13
10 --  12 22
12 --  14 20
14 --  16 14
16 --  18 aral›¤›nda Matematik neti olan 5 ö¤-


renci
18 --  20 3


Histog ram KEMAL Türkeli
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Bir ilkö¤retim okulunun 8. s›n›f›nda okuyan 100
20 soruluk SBS Matematik deneme s›nav›nda


ö¤rencilerin Matematik netlerini 10 eflit gruba ay›ra-
rak her grupta olan ö¤renci lerin say›s›n› [frekans
(frequency)] düfley eksende gösterelim.


 Grafik: SBS Matematik denemesinde ö¤renci-
lerin baflar›s›


Histogram› çizmifl olduk. Bir aral›¤a karfl› gelen
dikdörtgenin yüksekli¤ini ö¤rencilerin say›s› ile orant›l›
olarak çizdik. Histogram›n çubuk grafi¤i oldu¤una
dikkat ediniz.


Histogramda sütun genifllikleri eflittir. Oysa sütun
grafi¤inde eflit olmayabilir.


Histogram sayesinde ilgilendi¤imiz say›lar kümesi
için daha kolay yorumlar yapabiliriz.


Örnek TEST 12 : Bir okuldaki ö¤rencilerin
kg cinsinden kütlelerine


ait veriler 5 kg l›k grup geniflli¤i olacak flekilde 9
grup say›s› olacak flekilde kümeleniyor.


Grafik: Ö¤rencilerin kütlesi ile say›lar› aras›ndaki
iliflki


Histogram› çizilen grafikle ilgili hangi seçenekteki
bilgi yanl›fl verilmifltir?


A) Kütleleri hakk›nda veri toplanan ö¤rencilerin 
say›s› 100’dür.


B) 60-90 kg a¤›rl›¤›nda 81 ö¤renci vard›r.
C) Ö¤rencilerin % 53’ü 60-70 kg a¤›rl›¤›ndad›r.
D) Histogram grafi¤i, dikdörtgen (çubuk)lerden


oluflturularak verilen aral›klarda gözlenen verilerin
tekrarlanma s›kl›¤›n› göstermez.


Çözüm 12 : Histogram grafi¤i dikdörtgen çu-
buklardan oluflturulan, seçilen ara-


l›klarda gözlenen verilerin tekrarlanma s›kl›¤›n› gös-
terdi¤inden D’deki ifade yanl›flt›r.


Do¤ru cevap: D


Yukar›daki graf ikte 45 kg’dan küçük ö¤renci
olamad›¤›ndan “zikzak” k›r›k çizgisi çizilmifltir. Grubun


geniflli¤i bulunurken             = 5 k g grup geniflli¤i


olarak seçilmifltir. Grup say›s› 9 olarak seçilmifltir.
Grafikte orant›l› birimler kulllan›lm›flt›r. Histogram


grafi¤inin bafll›klar› yaz›l›r. ve eksenleri anlafl›l›r olmas›
için isimlendirilir. Genel olarak bir grubun geniflli¤i
bulunurken aç›kl›k grup say›s›na (10, 9, 11 olabilir)
bölünür bulunan say›ya en yak›n olan büyük tek say›
grup geniflli¤i olarak seçilir.
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ARAfiTIRMALAR ‹Ç‹N UYGUN
SORU OLUfiTURMA,


ÖRNEKLEME UYGUN ARAfiTIRMA
SORUSU DÜfiÜNME


SAYILAR
ÜSLÜ SAYILAR (EXPONENTS)


a ∈ R = Gerçek Say›lar Kümesi ve
n ∈ Z+ = Sayma Say›lar› Kümesi olmak


üzere n tane a n›n çarp›m›


a . a . a . a ... a = an biçiminde gösterilir.


a       taban     ,          n        üs


n = 4,   a = 10 ise   10 . 10 . 10 . 10 = 104 fleklinde
yaz›l›r. 10 üssü 4 diye okunur.


n = 1     a1 = a,         51 = 5 dir.


n = - 3 ise


2-3 =        =        dir.


a-n = 2-3 ; Negatif üslü ifade denir.


n = 4 ise 3-4, 3-3,  3-2,  3-1, 30,  3,  32,  33,  34


        = 5-2          Bir üslü ifade paydada iken paya
   yaz›l›rsa üssün iflareti de¤ifltirilir.


Veya        = 52  yaz›l›r.


a = -2 ∈ Z = Tam say›,  n = -4 ise


(-2)-4, (-2)-3, (-2)-2, (-2)-1, 1, -2, (-2)2, (-2)3, (-2)4,


a = 2   ve n = 2 ise (-a)2n-1  = (-2)2.2-1


            = (-2)3 = (-2) . (-2). (-2)


= (+4) . (-2) = -8


n tane


an = 1
a-n 23 = 1


2-3


1


81


1


27
, ,


1


9
,


1


3
,  1 ,  3 ,  9 ,  27 ,  81


0 < a için    (-a)2n  = a2n dir.


0 < a için    (-a)2n - 1 = -a2n-1 < 0,
2n-1 = Tek say›,   n = Tam say›


Örnek TEST 13 : 5 tane -3’ün çarp›m›n›n, 3
tane -3’ün toplam›na bö-
lümü kaçt›r?


A) 53 B)  (-3)4


C) 33 D)


Çözüm 13 :


? =                                           =            =


=         = 33 = 27
Do¤ru cevap: C’dir.


Örnek TEST 14 : Afla¤›daki seçeneklerin 
hangisinde 524, 412, 4912,


278 say›lar›n›n büyükten küçü¤e s›ralan›fl› do¤-
rudur?


A) 4912 > 278 > 524 > 412


B) 4912 > 524 > 278 > 412


C) 4912 > 524 > 412 > 278


D) 4912 > 278 > 412 > 524


Çözüm 14 : 412 = (22)12 = 224


278 = (33)8 = 324


4912 = (72)12 = 724


724  >  524  >   324  >  224


4912  > 524  > 278  >  412   fleklinde s›ral›n›r.
Do¤ru cevap B’dir.


5
3


(-3) . (-3) . (-3) . (-3) . (-3)
-3 + (-3) + (-3)


(-3)5


3.(-3)
(-3)4


3
34


3


5


1 y = 0


x


- 5


D(5,8)


1


C(9,5)


B(5,2)


A5


O


5


3 7


3 7


= 2 net veri grubu-


O


3
2


veya


1
23


1
8


1
52


1
5-2


1


(-2)4
1


(-2)3
1


(-2)2
1


(-2)1
, , , 1 -2 4 -8 16, , , , ,


+4 +4


a ≠ 0 iken    n = 0 ise          an  = a0 = 1 dir.


Tam say›n›n (-2)  tek say›da (3) tekrarl› çarp›m›
negatif iflaretli bir say›d›r. (-8)


a = 2,   n = 2 ise (-2)2.2  = (-2)4


= (-2) . (-2) . (-2) . (-2)


= (+4) . (+4) = 16
Negatif Tam Say›n›n çift say›da (4) tekrarl› çarp›m›


pozitif iflaretlidir (16)


a = -2 ise   (-2)0 = 1,    a = 2 ise (2)0 = 1 dir.


           =        =


 m = -2 ise                =            =         dir.


a = 7 ,  b = 10, m = -3 ise


           =                   =            =


=            = 2          = 7    . 10


RASYONEL SAYILARIN
KEND‹LER‹ ‹LE ÇARPIMI


           =           =         dir.


           =                   =            =


=              =          =        = 5


             =                   =                =


=           =                         =


=   = -2         = -         dir.


( )2b
a


b2


a2


( )
-17


10[ ]
3


( )
310


7
103


73


1000
343


314
343


( )-13
4[ ]3 ( ) 33


-4
-4


3
[ ] ( )3


(-4)


3


3


3
(-4) . (-4) . (-4)


3 . 3 . 3
16 . (-4)


9. 3


-64
27


10
27


26


33


-1


Doğanın muazzam kitabının
dili matematiktir.


Galileo
Matematiksel çalışmanın en önemli sonucu,


öğrencilerin düşünmesini sağlamaktır.
John Wesley Young


1


16


1


8


1


4


1


2
, - , , - 1 -2 4 -8 16, , ,,,


-3 3


an . bn = 25 . 55 = (2.5)5 = 105
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a
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a
27


a
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a
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a
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Hal› , tarihi binala r›n duvarlar›, kumafl,  perde,
duvar ka¤›d›, defter kapa¤› gibi de¤iflik yüzeylerde
gördü¤ümüz do¤ru, üçgen, çokgen, çember gibi
elemanlardan oluflturulmufl grafik desenlerini
inceledi¤ imizde çizerin (ressam›n) bofl bir ka¤›da
bunlar› hangi mant›k s›ras› ile oluflturdu¤unu merak
ederiz. Ayr›ca Norveç’in çok girintili, ç›k›nt›l› k›y›
fleridine benziyen resimler dijital fotograf makinalar›na
say› dizisi olarak kaydedilirken bayt (byte) veya bit
(1 Byte = 8 Bit) olarak bellekte çok yer tutarlar. Bunu
azaltabilmek için Fraktal geometri (Fractal Geometry)
den yararlanmaya çal›fl›l›r. Fraktal bir fleklin orant›l›
olarak küçült ülmüfl  ya da büyütülmüfl leri ile
oluflturulan flekil kümeleri olan flekil örüntülerine
k›saca fraktal denir.


‹sveçli Matematikçi Helge Von Koch (1870 - 1924)
taraf›ndan gelifltirilen Koch e¤risinin (virajl›) hangi
aflamalarla oluflturuldu¤unu inceleyelim.


1. Ad›m:


|AB| = a = 90 mm = 3.30


Deniz kenar›nda 90 mm’lik k›y› fleridimiz olsun.
fiimdi denizi doldurarak k›y› fleridini uzatal›m.


fieridi 3 eflit parçaya bölelim.


Yani IABI deniz k›y›m›z 4.30 = 120 mm’ye
uzam›flt›r. fiimdi 4 parçan›n herbirini 3’e bölerek
herbirine bir önceki ifllemi tekrarlayal›m:


Bafllang›ç fleklimiz 3 tane 30 mm’den oluflurken


flimdi herbir do¤ru parçam›z›n uzunlu¤u


     . 30 = 10 mm olmufltur. 10 mm =      do¤ru par-


çalar›n›n say›s›n›n 16’ya ç›kt›¤›na yani 4.4 = 16 kat›na


ç›kt›¤›na dikkat ediniz. Sahil fleridimiz de 90 mm’den


16 .      k = 16 .      30 = 160 mm olmufl.


160 - 90 = 70 mm uzam›fl durumdad›r.
Düz k›y›y› doldurarak sahil fleridini 70 mm uzatm›fl


olduk. Norveç’in girintili ç›k›nt›l› k›y›lar›n› and›ran bir
Matematik model gelifltirmifl olduk. Size önerim k›rta-
siyeciden 10 tabaka A4 boyu ince Ayd›nger ka¤›d›
alarak her yeni flekli olufltururken yeni bir Ayd›ngeri
bir öncekinin üstüne selote yple yap›flt›ra rak çiz-
menizdir. Böylece fraktal e¤rilerden oluflan örün-
tünün oluflumunu daha iyi kavrayabilirsiniz.


Bu ifllemi n = 100 kez tekrarlad›¤›m›zda kar tane-
sine (snowfake) benzer bir flekil veya do¤adaki Norveç
k›y›lar›na benzer bir flekil elde edilir. Oluflan e¤riye
de fraktal (fractal) ad› verilir.


Dikkat ederseniz her aflamada flekli oluflturan


do¤ru parçalar› bir öncekinin        ü uzunlu¤unda ol-


makta, do¤ru parças› say›s› ise bir öncekinin 4 kat›na


ç›kmaktad›r. K›y› fleridimiz de bir öncekinin        uzun-


lu¤unda kat› olmaktad›r.


     . 30 = 120 mm →          . 120 = 160 mm oldu.


Böylece k›y› fleridimiz  1 <       oldu¤undan her


aflamada uzayacakt›r.       . 160 = 64 .     . 30 = 213,3


mm bir sonraki k›y› fleridimizdir.


Bafll›ng›ç fleklini IABI = 270 mm alarak bir sonraki
flekli de siz oluflturunuz.


Polonyal› Matematikçi Vaclav Sierpinski (1882-
1969) Sierpinski üçgeni (The Sierpinski Gasge t,
Sierpinski  fiapkas›) denen fraktal› 1916 y›l›nda
tan›tm›flt›r. 12. yüzy›lda bir kilisede süsleme olarak
ayn› flekil çizilmifltir.


Bir kenar› a = 32 mm  Çevresi= 3a = 96 mm olan
bir eflkenar üçgen çizelim.
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a= 32 mm


a= 32 mm


‹kinci ad›mda A, B ve C köflelerine kenar uzunlu¤u


     a = 16 mm olan 3 benzer eflit efl kenar üçgeni


çizelim.


Yeni flekli bir önceki ile karfl›laflt›r›rsak, flekli olufl-
turan kenar uzunluklar› bir öncekinin


   si (     = 16 mm), toplam kenar say›s› 3 kat 9


eflit kenardan oluflan 3 yeni üçgenimiz olufltu. fiekli
oluflturan do¤ru parçalar›n›n uzunluklar› toplam› ise


9.      . a = 9 .   . 32 =      . 96 = 144 mm =      . Ç


olmufltur.


Bir sonraki ad›mda her eflkenar üçgen yerine
      si büyüklü¤ünde köflelerine 3 eflkenar üçgeni


yerlefltirme ifllemini yineleyerek uygulayal›m.


Oluflturdu¤umuz 9 eflkenar üçgenin kenar


uzunlu¤u       .16 = 8 mm =        . 32 olup toplam ke-


nar say›m›z bir öncekinin 3 kat›  3 . 9 = 27 tanedir.


9 üçgenin toplam çevresi ise bir öncekinin


     .144 = 216 mm =        . (32) =        a


Tekrar ayn› ifllemi yineleyerek her üçgen yerine
3 üçgen yerlefltirelim. Yeni eflkenar üçgenlerimizin


kenar uzunlu¤u       . 8 =       . a = 4 mm olur.


9 . 3 = 27 üçgenimizin kenar say›s› 27 . 3 = 81


tanedir. 27 üçgenin toplam çevresi bir öncekinin


kat› olacakt›r.


  . 216 mm = 324 mm =        . a


                  =       . 32 = 324 mm olacakt›r.


Dikkat ederseniz 64 eflit üçgenin 27 tanesi yar›dan


azd›r. Yani bu ifllemi n = 100 kez yenilersek üçgenlerin


toplam alan› üçgenin (ABC) alan›na göre çok küçük


bir de¤er olacakt›r.


IABI = 729 mm = 9 k = 9 . 81       k = 81 mm


alal›m.  Sonra da IABI’nin      uzunlu¤und a 4 eflit


parçadan (her biri 324 mm) flekli olufltural›m. Daha
önce eflkenar üçgenle yapm›flt ›k flimdi de CDE
ikizkenar üçgendir.


IACI = ICDI= IDEI = IEBI = 4k = 324 mm


Toplam k›y› fleridimiz         . IABI = 1296 mm


Fraktal KEMAL Türkeli
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1. benzer üçgen


3. benzer üçgen


2. benzer üçgen
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1. Ünite SBS 8 MATEMAT‹K


4
9


16
81


16
81


A B
144


64
729


64
729


4096
729


4096 -729
729


451
729


A) B)


C) D)


Sözkonusu kurala göre birinci sat›rda 3 yerden
birini seçebiliriz. 2. sat›rda ise kalan 2 yerden birini
seçebiliriz, 3 x 2 = 6 adet farkl› desen oluflturabiliriz.
Kalan 2 deseni de siz bulunuz.


Örnek TEST 3 : Afla¤›da veri len örüntüde
bir sonraki flekil hangi se-
çenektedir?


       IDAI = IDBI, IEAI = IECI , IFBI = IFCI


Çözüm 3 : Verilen örüntüde bir eflkenar üç-
genden bafllanm›fl, sonra da her


kenar›n›n orta noktalar› birlefltirilerek       küçültülmüflü


elde edilmifl. 3. de de son eflkenar üçgenin orta nok-


talar› birlefltirilerek bir öncekinin yine      benzeri olan


üçgen elde edilmifl, örüntünün bir sonraki flekli B
seçene¤indedir. Çünkü son üçgenin kenarlar›n›n orta


noktalar› birlefltirilerek yine bir öncekinin      benzeri
olan eflkenar üçgen çizilmifl.


Do¤ru cevap: B


Örnek TEST 4 : IABI = a = 729 mm uzunlu-
¤unda bir tahta çubu¤umuz


olsun. Veya A ve B noktalar› aras› 729 m asfalt
yeni yol yapt›¤›m›z› varsayal›m.


Çubu¤u marangoza 3 eflit parçaya böldürelim.


Yeni parçalar      =         =  243 mm olacakt›r. Orta-


daki parçay› her seferinde ay›ral›m. Veya yolun     ‘ü


olan ortas›n›n bir y›l sonra bak›ms›zl›ktan bozuldu¤unu
varsayal›m.


1. ifllem sonunda her parçan›n uzunlu¤u     = 243
mm, kalan parça say›s› 2’dir. Kalan 2 parçan›n uzun-


luklar› toplam› ise 2    =  2.243 = 486 mm’dir. Veya


ortas› bozulan asfalt yolun sa¤lam k›sm›n›n uzunlu¤u
486 m’dir. Tekrar her tahta parçay› marangoza üç
eflit parçaya böldürüp ortadakini ay›ral›m. 2. ifllem
sonunda elde edece¤imiz her parçan›n uzunlu¤u


    =       =  81 mm, parçalar›n say›s› 4, kurala göre


elde edilen tahta çubuklar›n uzunluklar› toplam› ise


4.    = 4.81 = 324 mm olacakt›r. Tekrar marangoza


4 parçay› verip her parçaya ayn› ifllemi uygulamas›n›
istiyoruz. Hangi seçenekteki bilgi yanl›fl verilmifltir?


A) 3. ifllem sonucunda her bir tahta parças›n›n 
uzunlu¤u 27 mm olacakt›r.


B) 3. ifllem sonucunda kurala göre 8 adet 27 mm
uzunlu¤unda tahta parçam›z olacakt›r.


C) 3. ifllem sonucunda kalan parçalar›n uzunluklar›


toplam› 8.       ⋲ 0,3.a = 216 mm olacakt›r.


D) 3. ifllem sonucunda çubu¤un boyu 486 mm 
k›salm›flt›r.


Çözüm 4 : Söylenen kurala göre marangoz 4
parçan›n her birini 3 eflit parçaya


bölecek fakat ortadaki parçay› kural gere¤ince bize
vermeyecektir.       =       = 27 mm yeni parça uzunlu-


¤u olacakt›r. 3. ifllem sonucunda kurala göre,


4 x 2 = 8 adet   27 mm =     boyunda tahta


parçam›z olacakt›r. 3. ifllem sonucunda kalan tahta


parçalar›n›n uzunluklar› toplam› 8.      = 8.27 = 216


mm olacakt›r.


a -       =                =       a =       .729 = 513 mm


k›salm›flt›r.


Do¤ru cevap D


3 için       .a =          .a oldu¤una dikkat ediniz.


Bu fraktal say›lamayacak kadar çok (sonsuz)
say›da parçan›n uzunluklar› toplam›n›n s›f›ra yak›n
oldu¤unu söylüyor.


Üçgenl er KEMAL Türkeli
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Bir fleklin x eksenine göre yans›mas› (simetrisi)
alt›ndaki görüntüsü bulunurken flekli oluflturan her-
hangi bir nokta K (a,b) ise yeni adresi K› (a,-b) olur.
Dikkat ederseniz ordinat› (-1) ile çarp›ld› veya z›t
iflaretlisi yaz›ld› diyebiliriz.


Örnek TEST 4 : Köfle noktalar›n›n koordi-
natlar› A(6,4), B(2,1) ve


C(6,1) olan üçgenin x eksenine göre yans›m a
alt›ndaki görüntüsü olan A›B›C› üçgeni çiziliyor.


Hangi seçenekteki bilgi yanl›flt›r?
A) A›(6, -4)
B) C›(6, -1)
C) Her noktan›n ordinat› ile simetri¤inin ordinatlar›


toplam› s›f›rdan farkl›d›r.
D) B›(2, -1)


Çözüm 4 :


A(6, 4)       A›(6, -4)
B(2, 1)       B›(2, -1)
C(6, 1)       C›(6, -1)
4 + (-4) = 0
1 + (-1) = 0 oldu¤undan C seçene¤indeki önerme


yanl›flt›r. 
Do¤ru cevap: C


yA + yA› = 4 + (-4) = 0
yB + yB› = 1 + (-1) = 0


Örnek TEST 5 : Köfle noktalar›n›n koordi-
natlar› A(1,5), B(5,2), C(9,5)


ve D(5,8) dörtgeninin x eksenine göre yans›ma
alt›ndaki görüntüsü (simetrisi) A›B›C›D› dir.


Hangi seçenekteki önerme yanl›flt›r?
A) D›(5, -8) dir. B) C›(9, -5) dir.
C) B›(5, -2) dir. D) A›(-1, 5) dir.


Çözüm 5 :


A(1, 5)       A›(1, -5)
B(5, 2)       B›(5, -2)
C(9, 5)       C›(9, -5)
D(5, 8)       D›(5, -8)     Do¤ru cevap: D
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(x = 0)y


2


5


A›


B›(5,-2)


D(5,8)


C(9,5)A


B(5,2)


C›(9,-5)


D›(5,-8)


Örnek TEST 6 : ABC üçgeninin x eksenine
göre yans›mas›n›n (simetri-


¤inin) köfle noktalar›n›n koordinatlar› A›B›C› dir.
A(2, 3)       A›(a, -3)
B(4, b)       B›(4, -1)
C(8, d)       C›(c, -2)
Hangi seçenekteki önerme yanl›flt›r?
A) a + b = 3 B) a : b = 2
C) c - 3d = +14 D) 2c - a . b = 14


Çözüm 6 : a = 2, -b = -1       b = 1,  c = 8


(-1) d = -2      d = 2


oldu¤u hesaplan›r.


a + b = 2 + 1 = 3,√     a : b = 2 : 1 = 2, √


c -3d = 8 -3 . 2 = 8 -6 = 2


2c - ab = 2 . 8 - 2 . 1 = 16 - 2 = 14
Do¤ru cevap: C


  Bir fleklin y eksenine göre yans›ma alt›ndaki
görüntüsü (simetri¤i) bulunurken fleklin köflelerine
ait bir nokta K(a, b) ise, yeni adresi K›(-a, b) olur.
Dikkat ederseniz apsisini -1 ile çarp›yoruz veya z›t
iflaretlisini al›yoruz.


Örnek TEST 7 : Köfle noktalar›n›n koordi-
natlar› A(3,5), B(3,2) ve


C(7,2) olan üçgenin y eksenine göre yans›ma
alt›ndaki görüntüsü olan A›B›C› üçgeni çiziliyor.


Hangi seçenekteki önerme yanl›flt›r?
A) B›(-3, 2)
B) A›(-3, 5)
C) C›(-7, 2)
D) fiekle ait her noktan›n aps isi ile y eksenine


göre yans›ma alt›ndaki görüntüsünün (simet-
ri¤inin) apsisleri toplam› s›f›rdan farkl›d›r.


Çözüm 7 :


A(3, 5)       A›(-3, 5)
B(3, 2)       B›(-3, 2)
C(7, 2)       C›(-7, 2)


Do¤ru cevap: D


xA + xA› = 3 + (-3) = 0
xB + xB› = 3 + (-3) = 0
xC + xC› = 7 + (-7) = 0


Örnek TEST 8 : Köfle noktalar›n›n koordi-
natlar› A(1,3), B(5,0), C(9,3)


 ve D(5,6) olan dörtgenin y eksenine göre yans›ma
alt›ndaki görüntüsü (simetri¤i) A›B›C›D› çiziliyor.


Hangi seçenekteki önerme yanl›flt›r?
A) B›(-5, 0) tür B) A›(-1, 3) tür
C) D›(5, -6) tür D) C›(-9, 3) tür


Çözüm 8 : A(1,3)     (-1) .1 = -1 = xA›     A›(-1,3)
B(5,0)       B›(-5,0)
C(9,3)       B›(-9,3)
D(5,6)       D›(-5,6) d›r.


Do¤ru cevap: C


  O (0,0) noktas› (orijin) etraf›nda saat yönünde
bir flekli 90º döndürürsek, flekle ait bir T (a,b) nok-
tas›n›n yeni adresi T1 = (b, -a) olur. E¤er saatin dönüfl
yönünün tersine döndürürsek T2 = (-b, a) olur.


E¤er α = 180º saat yönünde döndürürsek
T3 = (-a, -b) olur.
Dikkat ederseniz TT3 do¤ru parças›n›n orta noktas›


koordinat sisteminin bafllang›ç noktas› olan O(0,0)d›r.
Yani 180º döndürmek orijine (O) göre simetri¤ini çiz-
meye eflittir.


E¤er α = 360º döndürürsek T(a,b) koordinat› ayn›
kal›r. Yeni flekil ayn› yerinde dönmemifl gibi görünür.


Eksene gö re yans›ma alt›ndak i görüntüsü KEMAL Türkeli
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a + b + c + d = 3 + (-2) + 5 + 1 = 7,
2a + b = 6 + (-2) = 4,
3c - 2d = 15 - 2 = 13,
3a - 2c = 9 - 10 = -1


Do¤ru cevap: A


  Verilen bir flekli x ekseninde  a birim ötelersek
flekle ait bir nokta K(x, y)       K›(x + a, y) olacakt›r.


fiayet flekli  y eksenine paralel b birim (yuka r›
b     +, a fla¤› ise b’ni n iflareti - a l›n›r.) öte lersek
K(x, y)       K››(x, y + b)


‹stedi¤imiz s›rada her iki eksen boyunca flekli
ötelersek K›››(x + a, y + b) olur.


fiekil ötelenirken bütün noktalar› bir arada ötelenir.
Bir fleklin, bir do¤ru boyunca yans›mas›n› çizip


sonra sözkonusu do¤ru boyunca ötelemesini çizmek
yerine s›ray› de¤ifltirip önce öteler sonra do¤ruya
göre yans›mas›n› çizersek, gene ayn› flekil olaca¤›na
dikkat ediniz.


Örnek TEST 11 :


A(-6, 4),    B(-10, 1),   C(-6, 1)
A›(-6, -4),  B›(-10, -1), C›(-6, -1)
A››(5, 4),    B››(1, 1),   C››(5, 1)
A›››(5, -4),  B›››(1, -1), C›››(5, -1)


fiekille ilgili hangi seçenek yanl›flt›r?
A) ABC üçgeni 11 birim sa¤a ötelenerek A››B››C››


üçgeninin görüntüsü oluflmufltur.
B) ABC üçgeninin Ox eksenine göre yans›mas›


A›B›C› çizilmifl sonra do¤ru boyunca 7 birim 
ötelenmifl A›››B›››C››› üçgeni oluflmufltur.


C) A›››B›››C››› üçgeni ABC üçgeninin Ox do¤rusu 
boyunca 11 birim sa¤a öteleyip yans›mas› ile
oluflaça¤› gibi ABC’nin Ox do¤rusuna göre 
yans›mas› çizildikten sonra 11 birim sa¤a 
ötelenmesiyle de oluflmufl olabilir.


D) A›B›C› üçgeni A›››B›››C››› üçgeninin 11 birim sola
ötelenmesi ile çizilmifl olabilir.
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1. Ünite SBS 8 MATEMAT‹K


Çözüm 11 : A(-6, 4)        A››(5, 4)
-6     -6 + a = 5      a = 5 + 6 = 11


oldu¤undan ABC üçgeninin 11 birim sa¤a ötelenmesi
ile A››B››C›› çizilmifltir.


ABC ile A›B›C› te apsisler ayn› ordinatlar z›t iflaretli
oldu¤undan, ABC üçgeninin Ox eksenine göre
yans›mas› olan flekildir.


A›(-6, -4)          A›››(5, -4)
-6 + a = 5        a = 11 birim
A›B›C› ötelenmifltir.


Do¤ru cevap: B


Araflt›rman›n amac›na uygun soru soraca¤›m›z
alt kümeyi saptamal›y›z. (Örneklem oluflturma)


Ayn› hastal›k için iki ayr› fabrika  taraf›ndan
üretilmifl iki  ilac› 100’er kiflilik iki  farkl › gözlem
kümesine uygulayabiliriz.


A ilac›n› verdi¤imiz 100 hastay›, B ilac›n› verdi¤imiz
di¤er 100 hastay› belirli  aral›klar la test ederiz.  ‹ki
ilac›n her grupta kaç hastay› iyilefltirdi¤ini incelemeye
çal›fl›r›z. Tabi hastalar›n di¤er hastal›klar›, yafllar› gibi
di¤er özelliklerinin sonuca olumlu veya olumsuz etki-
lerini saptamaya çal›fl›r›z. Karfl›laflt›r›labilir sonuçlar
için sorular› iyi seçmeliyiz.


‹statistik; rastgele rakamlardan anlaml› sonuçlar
ç›karmaya çal›flan Matemati¤in bir dal›d›r.


Örne¤in A ve B iki büyük süpermarket olsun. Bu
marketlerin yöneticileri ortalama bir müflterinin kaç
TL’lik al›fl-verifl yapt›¤›n› bulup A ve B süpermarketleri
için karfl›laflt›rabiliriz. Her iki markette en çok sat›lan
ürünleri karfl›laflt›rabiliriz.


Veya iki farkl› ilkö¤retim okulundan seçilen 8. s›-
n›f ö¤rencilerinin SBS s›nav›ndaki baflar› oranlar›n›
karfl›laflt›rabilir, daha baflar›l› olan okuldaki ö¤rencilerin
baflar› nedenlerini araflt›rabiliriz. Okulun uygulad›¤›
özel bir program m› baflar›y› art›rmaktad›r? Yoksa
velilerin s›nav baflar›s›n› önemsemeleri mi ö¤rencileri
motive etmektedir?


Örne¤in yeni aç›lacak k›rtasiye, test kitaplar›,
öykü ve roman satacak bir kitabevinin gelirinin yüksek
olabilmesi için okula yak›n bir yerde aç›lmas›
gerekti¤ini söyleyebiliriz. Ö¤rencilerin en çok sat›n
almak istedikleri ürünlerden bir liste oluflturmal›y›z.


Örneklemini çocuklar›n oluflturdu¤u bir kümeye
soraca¤›m›z sorular› oluflturmal›y›z.


Örne¤i n çocuklar›n boy ve kilogram geliflimi
yafllar›nda olmas› gerekti¤i gibi mi?


Afl›lar›n› düzenli yapt›rm›fllar m›?


 TABLO ve GRAF‹K OLUfiTURMA
H‹STOGRAM (Histograms) Oluflturma ve
Yorumlama:
Ad›m 1: Kaç adet veri oldu¤u say›l›r.
Ad›m 2: Veriler küçükten büyü¤e s›ralan›r.
Ad›m 3: En büyük de¤er - En küçük de¤er


= De¤iflim aral›¤› = Aç›kl›k hesaplan›r.


Ad›m 4:                      = Veri grubunun geniflli¤i


Ad›m 5: Veri gruplar›n›n say›s› 10 civar›nda al›n›r.
Ad›m 6: Her gruba düflen veri adedi say›l›r.


Bir ilkö¤retim okulunun 8. s›n›f›nda okuyan 100
ö¤rencisine SBS s›nav›na haz›rl›k düzeylerini ölçmek
için 20 soruluk Matematik Testi uygulan›yor.


D --       fo rmulünden Matematik netleri hesap-


lan›yor. 100 ö¤renciye ait Matematik netleri 10 gruba
ayr›larak


nun geniflli¤i olarak seçiliyor.
0 -- 2 aras›  0 ≤ x ≤ 2    SBS Matematik neti olan


ö¤renci say›s› 4 ö¤renci-
dir.


2 --  4 aras›  2 < x ≤ 4 5 ö¤rencinin neti bu ara-
l›ktad›r.


4 --  6        6 ö¤renci (örne¤in bir ö¤rencinin neti
4,2’dir.)


  6 --    8   8
  8 --  10 13
10 --  12 22
12 --  14 20
14 --  16 14
16 --  18 aral›¤›nda Matematik neti olan 5 ö¤-


renci
18 --  20 3


Histog ram KEMAL Türkeli
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Bir ilkö¤retim okulunun 8. s›n›f›nda okuyan 100
20 soruluk SBS Matematik deneme s›nav›nda


ö¤rencilerin Matematik netlerini 10 eflit gruba ay›ra-
rak her grupta olan ö¤renci lerin say›s›n› [frekans
(frequency)] düfley eksende gösterelim.


 Grafik: SBS Matematik denemesinde ö¤renci-
lerin baflar›s›


Histogram› çizmifl olduk. Bir aral›¤a karfl› gelen
dikdörtgenin yüksekli¤ini ö¤rencilerin say›s› ile orant›l›
olarak çizdik. Histogram›n çubuk grafi¤i oldu¤una
dikkat ediniz.


Histogramda sütun genifllikleri eflittir. Oysa sütun
grafi¤inde eflit olmayabilir.


Histogram sayesinde ilgilendi¤imiz say›lar kümesi
için daha kolay yorumlar yapabiliriz.


Örnek TEST 12 : Bir okuldaki ö¤rencilerin
kg cinsinden kütlelerine


ait veriler 5 kg l›k grup geniflli¤i olacak flekilde 9
grup say›s› olacak flekilde kümeleniyor.


Grafik: Ö¤rencilerin kütlesi ile say›lar› aras›ndaki
iliflki


Histogram› çizilen grafikle ilgili hangi seçenekteki
bilgi yanl›fl verilmifltir?


A) Kütleleri hakk›nda veri toplanan ö¤rencilerin 
say›s› 100’dür.


B) 60-90 kg a¤›rl›¤›nda 81 ö¤renci vard›r.
C) Ö¤rencilerin % 53’ü 60-70 kg a¤›rl›¤›ndad›r.
D) Histogram grafi¤i, dikdörtgen (çubuk)lerden


oluflturularak verilen aral›klarda gözlenen verilerin
tekrarlanma s›kl›¤›n› göstermez.


Çözüm 12 : Histogram grafi¤i dikdörtgen çu-
buklardan oluflturulan, seçilen ara-


l›klarda gözlenen verilerin tekrarlanma s›kl›¤›n› gös-
terdi¤inden D’deki ifade yanl›flt›r.


Do¤ru cevap: D


Yukar›daki graf ikte 45 kg’dan küçük ö¤renci
olamad›¤›ndan “zikzak” k›r›k çizgisi çizilmifltir. Grubun


geniflli¤i bulunurken             = 5 k g grup geniflli¤i


olarak seçilmifltir. Grup say›s› 9 olarak seçilmifltir.
Grafikte orant›l› birimler kulllan›lm›flt›r. Histogram


grafi¤inin bafll›klar› yaz›l›r. ve eksenleri anlafl›l›r olmas›
için isimlendirilir. Genel olarak bir grubun geniflli¤i
bulunurken aç›kl›k grup say›s›na (10, 9, 11 olabilir)
bölünür bulunan say›ya en yak›n olan büyük tek say›
grup geniflli¤i olarak seçilir.
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ARAfiTIRMALAR ‹Ç‹N UYGUN
SORU OLUfiTURMA,


ÖRNEKLEME UYGUN ARAfiTIRMA
SORUSU DÜfiÜNME


SAYILAR
ÜSLÜ SAYILAR (EXPONENTS)


1. Ünite SBS 8 MATEMAT‹K


a ∈ R = Gerçek Say›lar Kümesi ve
n ∈ Z+ = Sayma Say›lar› Kümesi olmak


üzere n tane a n›n çarp›m›


a . a . a . a ... a = an biçiminde gösterilir.


a       taban     ,          n        üs


n = 4,   a = 10 ise   10 . 10 . 10 . 10 = 104 fleklinde
yaz›l›r. 10 üssü 4 diye okunur.


n = 1     a1 = a,         51 = 5 dir.


n = - 3 ise


2-3 =        =        dir.


a-n = 2-3 ; Negatif üslü ifade denir.


n = 4 ise 3-4, 3-3,  3-2,  3-1, 30,  3,  32,  33,  34


        = 5-2          Bir üslü ifade paydada iken paya
   yaz›l›rsa üssün iflareti de¤ifltirilir.


Veya        = 52  yaz›l›r.


a = -2 ∈ Z = Tam say›,  n = -4 ise


(-2)-4, (-2)-3, (-2)-2, (-2)-1, 1, -2, (-2)2, (-2)3, (-2)4,


a = 2   ve n = 2 ise (-a)2n-1  = (-2)2.2-1


            = (-2)3 = (-2) . (-2). (-2)


= (+4) . (-2) = -8


5


1 y = 0


x


- 5


D(5,8)


1


C(9,5)


B(5,2)


A5


O


5


3 7


3 7


= 2 net veri grubu-


O


3
2


veya


1
23


1
8


1
52


1
5-2


, , , 1 -2 4 -8 16, , , , ,


+4 +4


a ≠ 0 iken    n = 0 ise          an  = a0 = 1 dir.


Tam say›n›n (-2)  tek say›da (3) tekrarl› çarp›m›
negatif iflaretli bir say›d›r. (-8)


a = 2,   n = 2 ise (-2)2.2  = (-2)4


= (-2) . (-2) . (-2) . (-2)


= (+4) . (+4) = 16
Negatif Tam Say›n›n çift say›da (4) tekrarl› çarp›m›


pozitif iflaretlidir (16)


a = -2 ise   (-2)0 = 1,    a = 2 ise (2)0 = 1 dir.


ONDALIK KES‹RLER‹N TEKRARLI ÇARPIMI


 a = 3,  b = 10, m = 3 ise


          =        .       .        =          =


= 0,027 dir.


          =          = 0,25 dür.


b ≠ 0 iken                =
a
b( )ma


b


m
m


( )
33


10
3
10


3
10


3
10


33


103
27


1000


( )25
10


25
100


( )33
10


           =        =


 m = -2 ise                =            =         dir.


a = 7 ,  b = 10, m = -3 ise


           =                   =            =


=            = 2          = 7    . 10


RASYONEL SAYILARIN
KEND‹LER‹ ‹LE ÇARPIMI


           =           =         dir.


           =                   =            =


=              =          =        = 5


             =                   =                =


=           =                         =


=   = -2         = -         dir.


m = -1 ise                =        d›r.
b
a( )-1a


b


( )-17
10


10
7


1
3
7


( )-2a
b ( )2b


a
b2


a2


( )-37
10 ( )-17


10[ ] 3 ( )310
7


103


73


1000
343


314
343


( ) 32
3


23


33
8


27


( )-42
3 ( )-12


3[ ] 4 ( )43
2


34


24


3.3.3.3
2.2.2.2


9.9
4.4


81
16


1
16


( )-13
4[ ]3 ( ) 33


-4
-4


3
( )-33


4 [ ] ( )3


(-4)


3


3


3
(-4) . (-4) . (-4)


3 . 3 . 3
16 . (-4)


9. 3


-64
27


10
27


26


33


-1


ÜSLÜ SAYILARIN ÇARPIMI


102 . 103  =  10 . 10 . 10 . 10 . 10   = 105


= 102+3  =  100 000


Tabanlar› ayn› olan iki üslü say›y› çarparken, ortak


taban yaz›l›r. Say›lar›n üsleri toplam› ortak üs olarak


yaz›l›r.


2 3


x ∈ IR - {0}   ve m, n ∈ Z+ iken


xm , xn = xm + n    dir.


22 . 25  = 27


          .             =


            .             =              =                 =


      =          =


      =             =


      =             = 11         dir.


3-2 . 3-5  = 3-7  =          =                   =


(x + y)1 . (x + y)1 = (x + y)1+1 = (x + y)2


(x - y) . (x - y) = (x - y)2


(x - y)2 . (x - y) = (x - y)3


Çarp›lacak iki üslü say›n›n üsleri ayn›, tabanlar›
farkl› ise tabanlar›n çarp›m›na ortak üs yaz›l›r.


( )22
3 ( )52


3 ( )72
3


( )
-22


3 ( )
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3 ( )
-62
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9. 9. 9. 3


1
2187


Doğanın muazzam kitabının
dili matematiktir.


Galileo
Matematiksel çalışmanın en önemli sonucu,


öğrencilerin düşünmesini sağlamaktır.
John Wesley Young
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Hal› , tarihi binala r›n duvarlar›, kumafl,  perde,
duvar ka¤›d›, defter kapa¤› gibi de¤iflik yüzeylerde
gördü¤ümüz do¤ru, üçgen, çokgen, çember gibi
elemanlardan oluflturulmufl grafik desenlerini
inceledi¤ imizde çizerin (ressam›n) bofl bir ka¤›da
bunlar› hangi mant›k s›ras› ile oluflturdu¤unu merak
ederiz. Ayr›ca Norveç’in çok girintili, ç›k›nt›l› k›y›
fleridine benziyen resimler dijital fotograf makinalar›na
say› dizisi olarak kaydedilirken bayt (byte) veya bit
(1 Byte = 8 Bit) olarak bellekte çok yer tutarlar. Bunu
azaltabilmek için Fraktal geometri (Fractal Geometry)
den yararlanmaya çal›fl›l›r. Fraktal bir fleklin orant›l›
olarak küçült ülmüfl  ya da büyütülmüfl leri ile
oluflturulan flekil kümeleri olan flekil örüntülerine
k›saca fraktal denir.


‹sveçli Matematikçi Helge Von Koch (1870 - 1924)
taraf›ndan gelifltirilen Koch e¤risinin (virajl›) hangi
aflamalarla oluflturuldu¤unu inceleyelim.


1. Ad›m:


|AB| = a = 90 mm = 3.30


Deniz kenar›nda 90 mm’lik k›y› fleridimiz olsun.
fiimdi denizi doldurarak k›y› fleridini uzatal›m.


fieridi 3 eflit parçaya bölelim.


Yani IABI deniz k›y›m›z 4.30 = 120 mm’ye
uzam›flt›r. fiimdi 4 parçan›n herbirini 3’e bölerek
herbirine bir önceki ifllemi tekrarlayal›m:


Bafllang›ç fleklimiz 3 tane 30 mm’den oluflurken


flimdi herbir do¤ru parçam›z›n uzunlu¤u


     . 30 = 10 mm olmufltur. 10 mm =      do¤ru par-


çalar›n›n say›s›n›n 16’ya ç›kt›¤›na yani 4.4 = 16 kat›na


ç›kt›¤›na dikkat ediniz. Sahil fleridimiz de 90 mm’den


16 .      k = 16 .      30 = 160 mm olmufl.


160 - 90 = 70 mm uzam›fl durumdad›r.
Düz k›y›y› doldurarak sahil fleridini 70 mm uzatm›fl


olduk. Norveç’in girintili ç›k›nt›l› k›y›lar›n› and›ran bir
Matematik model gelifltirmifl olduk. Size önerim k›rta-
siyeciden 10 tabaka A4 boyu ince Ayd›nger ka¤›d›
alarak her yeni flekli olufltururken yeni bir Ayd›ngeri
bir öncekinin üstüne selote yple yap›flt›ra rak çiz-
menizdir. Böylece fraktal e¤rilerden oluflan örün-
tünün oluflumunu daha iyi kavrayabilirsiniz.


Bu ifllemi n = 100 kez tekrarlad›¤›m›zda kar tane-
sine (snowfake) benzer bir flekil veya do¤adaki Norveç
k›y›lar›na benzer bir flekil elde edilir. Oluflan e¤riye
de fraktal (fractal) ad› verilir.


Dikkat ederseniz her aflamada flekli oluflturan


do¤ru parçalar› bir öncekinin        ü uzunlu¤unda ol-


makta, do¤ru parças› say›s› ise bir öncekinin 4 kat›na


ç›kmaktad›r. K›y› fleridimiz de bir öncekinin        uzun-


lu¤unda kat› olmaktad›r.


     . 30 = 120 mm →          . 120 = 160 mm oldu.


Böylece k›y› fleridimiz  1 <       oldu¤undan her


aflamada uzayacakt›r.       . 160 = 64 .     . 30 = 213,3


mm bir sonraki k›y› fleridimizdir.


Bafll›ng›ç fleklini IABI = 270 mm alarak bir sonraki
flekli de siz oluflturunuz.


Polonyal› Matematikçi Vaclav Sierpinski (1882-
1969) Sierpinski üçgeni (The Sierpinski Gasge t,
Sierpinski  fiapkas›) denen fraktal› 1916 y›l›nda
tan›tm›flt›r. 12. yüzy›lda bir kilisede süsleme olarak
ayn› flekil çizilmifltir.


Bir kenar› a = 32 mm  Çevresi= 3a = 96 mm olan
bir eflkenar üçgen çizelim.
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a= 32 mm


a= 32 mm


‹kinci ad›mda A, B ve C köflelerine kenar uzunlu¤u


     a = 16 mm olan 3 benzer eflit efl kenar üçgeni


çizelim.


Yeni flekli bir önceki ile karfl›laflt›r›rsak, flekli olufl-
turan kenar uzunluklar› bir öncekinin


   si (     = 16 mm), toplam kenar say›s› 3 kat 9


eflit kenardan oluflan 3 yeni üçgenimiz olufltu. fiekli
oluflturan do¤ru parçalar›n›n uzunluklar› toplam› ise


9.      . a = 9 .   . 32 =      . 96 = 144 mm =      . Ç


olmufltur.


Bir sonraki ad›mda her eflkenar üçgen yerine
      si büyüklü¤ünde köflelerine 3 eflkenar üçgeni


yerlefltirme ifllemini yineleyerek uygulayal›m.


Oluflturdu¤umuz 9 eflkenar üçgenin kenar


uzunlu¤u       .16 = 8 mm =        . 32 olup toplam ke-


nar say›m›z bir öncekinin 3 kat›  3 . 9 = 27 tanedir.


9 üçgenin toplam çevresi ise bir öncekinin


     .144 = 216 mm =        . (32) =        a


Tekrar ayn› ifllemi yineleyerek her üçgen yerine
3 üçgen yerlefltirelim. Yeni eflkenar üçgenlerimizin


kenar uzunlu¤u       . 8 =       . a = 4 mm olur.


9 . 3 = 27 üçgenimizin kenar say›s› 27 . 3 = 81


tanedir. 27 üçgenin toplam çevresi bir öncekinin


kat› olacakt›r.


  . 216 mm = 324 mm =        . a


                  =       . 32 = 324 mm olacakt›r.


Dikkat ederseniz 64 eflit üçgenin 27 tanesi yar›dan


azd›r. Yani bu ifllemi n = 100 kez yenilersek üçgenlerin


toplam alan› üçgenin (ABC) alan›na göre çok küçük


bir de¤er olacakt›r.


IABI = 729 mm = 9 k = 9 . 81       k = 81 mm


alal›m.  Sonra da IABI’nin      uzunlu¤und a 4 eflit


parçadan (her biri 324 mm) flekli olufltural›m. Daha
önce eflkenar üçgenle yapm›flt ›k flimdi de CDE
ikizkenar üçgendir.


IACI = ICDI= IDEI = IEBI = 4k = 324 mm


Toplam k›y› fleridimiz         . IABI = 1296 mm


Fraktal KEMAL Türkeli
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A) B)


C) D)


Sözkonusu kurala göre birinci sat›rda 3 yerden
birini seçebiliriz. 2. sat›rda ise kalan 2 yerden birini
seçebiliriz, 3 x 2 = 6 adet farkl› desen oluflturabiliriz.
Kalan 2 deseni de siz bulunuz.


Örnek TEST 3 : Afla¤›da veri len örüntüde
bir sonraki flekil hangi se-
çenektedir?


       IDAI = IDBI, IEAI = IECI , IFBI = IFCI


Çözüm 3 : Verilen örüntüde bir eflkenar üç-
genden bafllanm›fl, sonra da her


kenar›n›n orta noktalar› birlefltirilerek       küçültülmüflü


elde edilmifl. 3. de de son eflkenar üçgenin orta nok-


talar› birlefltirilerek bir öncekinin yine      benzeri olan


üçgen elde edilmifl, örüntünün bir sonraki flekli B
seçene¤indedir. Çünkü son üçgenin kenarlar›n›n orta


noktalar› birlefltirilerek yine bir öncekinin      benzeri
olan eflkenar üçgen çizilmifl.


Do¤ru cevap: B


Örnek TEST 4 : IABI = a = 729 mm uzunlu-
¤unda bir tahta çubu¤umuz


olsun. Veya A ve B noktalar› aras› 729 m asfalt
yeni yol yapt›¤›m›z› varsayal›m.


Çubu¤u marangoza 3 eflit parçaya böldürelim.


Yeni parçalar      =         =  243 mm olacakt›r. Orta-


daki parçay› her seferinde ay›ral›m. Veya yolun     ‘ü


olan ortas›n›n bir y›l sonra bak›ms›zl›ktan bozuldu¤unu
varsayal›m.


1. ifllem sonunda her parçan›n uzunlu¤u     = 243
mm, kalan parça say›s› 2’dir. Kalan 2 parçan›n uzun-


luklar› toplam› ise 2    =  2.243 = 486 mm’dir. Veya


ortas› bozulan asfalt yolun sa¤lam k›sm›n›n uzunlu¤u
486 m’dir. Tekrar her tahta parçay› marangoza üç
eflit parçaya böldürüp ortadakini ay›ral›m. 2. ifllem
sonunda elde edece¤imiz her parçan›n uzunlu¤u


    =       = 81 mm, parçalar›n say›s› 4, kurala göre


elde edilen tahta çubuklar›n uzunluklar› toplam› ise


4.    = 4.81 = 324 mm olacakt›r. Tekrar marangoza


4 parçay› verip her parçaya ayn› ifllemi uygulamas›n›
istiyoruz. Hangi seçenekteki bilgi yanl›fl verilmifltir?


A) 3. ifllem sonucunda her bir tahta parças›n›n 
uzunlu¤u 27 mm olacakt›r.


B) 3. ifllem sonucunda kurala göre 8 adet 27 mm
uzunlu¤unda tahta parçam›z olacakt›r.


C) 3. ifllem sonucunda kalan parçalar›n uzunluklar›


toplam› 8.       ⋲ 0,3.a = 216 mm olacakt›r.


D) 3. ifllem sonucunda çubu¤un boyu 486 mm 
k›salm›flt›r.


Çözüm 4 : Söylenen kurala göre marangoz 4
parçan›n her birini 3 eflit parçaya


bölecek fakat ortadaki parçay› kural gere¤ince bize
vermeyecektir.       =       = 27 mm yeni parça uzunlu-


¤u olacakt›r. 3. ifllem sonucunda kurala göre,


4 x 2 = 8 adet   27 mm =     boyunda tahta


parçam›z olacakt›r. 3. ifllem sonucunda kalan tahta


parçalar›n›n uzunluklar› toplam› 8.      = 8.27 = 216


mm olacakt›r.


a -       =                =       a =       .729 = 513 mm


k›salm›flt›r.


Do¤ru cevap D


3 için       .a =          .a oldu¤una dikkat ediniz.


Bu fraktal say›lamayacak kadar çok (sonsuz)
say›da parçan›n uzunluklar› toplam›n›n s›f›ra yak›n
oldu¤unu söylüyor.
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Bir fleklin x eksenine göre yans›mas› (simetrisi)
alt›ndaki görüntüsü bulunurken flekli oluflturan her-
hangi bir nokta K (a,b) ise yeni adresi K› (a,-b) olur.
Dikkat ederseniz ordinat› (-1) ile çarp›ld› veya z›t
iflaretlisi yaz›ld› diyebiliriz.


Örnek TEST 4 : Köfle noktalar›n›n koordi-
natlar› A(6,4), B(2,1) ve


C(6,1) olan üçgenin x eksenine göre yans›m a
alt›ndaki görüntüsü olan A›B›C› üçgeni çiziliyor.


Hangi seçenekteki bilgi yanl›flt›r?
A) A›(6, -4)
B) C›(6, -1)
C) Her noktan›n ordinat› ile simetri¤inin ordinatlar›


toplam› s›f›rdan farkl›d›r.
D) B›(2, -1)


Çözüm 4 :


A(6, 4)       A›(6, -4)
B(2, 1)       B›(2, -1)
C(6, 1)       C›(6, -1)
4 + (-4) = 0
1 + (-1) = 0 oldu¤undan C seçene¤indeki önerme


yanl›flt›r. 
Do¤ru cevap: C


yA + yA› = 4 + (-4) = 0
yB + yB› = 1 + (-1) = 0


Örnek TEST 5 : Köfle noktalar›n›n koordi-
natlar› A(1,5), B(5,2), C(9,5)


ve D(5,8) dörtgeninin x eksenine göre yans›ma
alt›ndaki görüntüsü (simetrisi) A›B›C›D› dir.


Hangi seçenekteki önerme yanl›flt›r?
A) D›(5, -8) dir. B) C›(9, -5) dir.
C) B›(5, -2) dir. D) A›(-1, 5) dir.


Çözüm 5 :


A(1, 5)       A›(1, -5)
B(5, 2)       B›(5, -2)
C(9, 5)       C›(9, -5)
D(5, 8)       D›(5, -8)     Do¤ru cevap: D
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Örnek TEST 6 : ABC üçgeninin x eksenine
göre yans›mas›n›n (simetri-


¤inin) köfle noktalar›n›n koordinatlar› A›B›C› dir.
A(2, 3)       A›(a, -3)
B(4, b)       B›(4, -1)
C(8, d)       C›(c, -2)
Hangi seçenekteki önerme yanl›flt›r?
A) a + b = 3 B) a : b = 2
C) c - 3d = +14 D) 2c - a . b = 14


Çözüm 6 : a = 2, -b = -1       b = 1,  c = 8


(-1) d = -2      d = 2


oldu¤u hesaplan›r.


a + b = 2 + 1 = 3,√     a : b = 2 : 1 = 2, √


c -3d = 8 -3 . 2 = 8 -6 = 2


2c - ab = 2 . 8 - 2 . 1 = 16 - 2 = 14
Do¤ru cevap: C


  Bir fleklin y eksenine göre yans›ma alt›ndaki
görüntüsü (simetri¤i) bulunurken fleklin köflelerine
ait bir nokta K(a, b) ise, yeni adresi K›(-a, b) olur.
Dikkat ederseniz apsisini -1 ile çarp›yoruz veya z›t
iflaretlisini al›yoruz.


Örnek TEST 7 : Köfle noktalar›n›n koordi-
natlar› A(3,5), B(3,2) ve


C(7,2) olan üçgenin y eksenine göre yans›ma
alt›ndaki görüntüsü olan A›B›C› üçgeni çiziliyor.


Hangi seçenekteki önerme yanl›flt›r?
A) B›(-3, 2)
B) A›(-3, 5)
C) C›(-7, 2)
D) fiekle ait her noktan›n aps isi ile y eksenine


göre yans›ma alt›ndaki görüntüsünün (simet-
ri¤inin) apsisleri toplam› s›f›rdan farkl›d›r.


Çözüm 7 :


A(3, 5)       A›(-3, 5)
B(3, 2)       B›(-3, 2)
C(7, 2)       C›(-7, 2)


Do¤ru cevap: D


xA + xA› = 3 + (-3) = 0
xB + xB› = 3 + (-3) = 0
xC + xC› = 7 + (-7) = 0


Örnek TEST 8 : Köfle noktalar›n›n koordi-
natlar› A(1,3), B(5,0), C(9,3)


 ve D(5,6) olan dörtgenin y eksenine göre yans›ma
alt›ndaki görüntüsü (simetri¤i) A›B›C›D› çiziliyor.


Hangi seçenekteki önerme yanl›flt›r?
A) B›(-5, 0) tür B) A›(-1, 3) tür
C) D›(5, -6) tür D) C›(-9, 3) tür


Çözüm 8 : A(1,3)     (-1) .1 = -1 = xA›     A›(-1,3)
B(5,0)       B›(-5,0)
C(9,3)       B›(-9,3)
D(5,6)       D›(-5,6) d›r.


Do¤ru cevap: C


  O (0,0) noktas› (orijin) etraf›nda saat yönünde
bir flekli 90º döndürürsek, flekle ait bir T (a,b) nok-
tas›n›n yeni adresi T1 = (b, -a) olur. E¤er saatin dönüfl
yönünün tersine döndürürsek T2 = (-b, a) olur.


E¤er α = 180º saat yönünde döndürürsek
T3 = (-a, -b) olur.
Dikkat ederseniz TT3 do¤ru parças›n›n orta noktas›


koordinat sisteminin bafllang›ç noktas› olan O(0,0)d›r.
Yani 180º döndürmek orijine (O) göre simetri¤ini çiz-
meye eflittir.


E¤er α = 360º döndürürsek T(a,b) koordinat› ayn›
kal›r. Yeni flekil ayn› yerinde dönmemifl gibi görünür.


Eksene gö re yans›ma alt›ndak i görüntüsü KEMAL Türkeli
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a + b + c + d = 3 + (-2) + 5 + 1 = 7,
2a + b = 6 + (-2) = 4,
3c - 2d = 15 - 2 = 13,
3a - 2c = 9 - 10 = -1


Do¤ru cevap: A


  Verilen bir flekli x ekseninde  a birim ötelersek
flekle ait bir nokta K(x, y)       K›(x + a, y) olacakt›r.


fiayet flekli  y eksenine paralel b birim (yuka r›
b     +, a fla¤› ise b’ni n iflareti - a l›n›r.) öte lersek
K(x, y)       K››(x, y + b)


‹stedi¤imiz s›rada her iki eksen boyunca flekli
ötelersek K›››(x + a, y + b) olur.


fiekil ötelenirken bütün noktalar› bir arada ötelenir.
Bir fleklin, bir do¤ru boyunca yans›mas›n› çizip


sonra sözkonusu do¤ru boyunca ötelemesini çizmek
yerine s›ray› de¤ifltirip önce öteler sonra do¤ruya
göre yans›mas›n› çizersek, gene ayn› flekil olaca¤›na
dikkat ediniz.


Örnek TEST 11 :


A(-6, 4),    B(-10, 1),   C(-6, 1)
A›(-6, -4),  B›(-10, -1), C›(-6, -1)
A››(5, 4),    B››(1, 1),   C››(5, 1)
A›››(5, -4),  B›››(1, -1), C›››(5, -1)


fiekille ilgili hangi seçenek yanl›flt›r?
A) ABC üçgeni 11 birim sa¤a ötelenerek A››B››C››


üçgeninin görüntüsü oluflmufltur.
B) ABC üçgeninin Ox eksenine göre yans›mas›


A›B›C› çizilmifl sonra do¤ru boyunca 7 birim 
ötelenmifl A›››B›››C››› üçgeni oluflmufltur.


C) A›››B›››C››› üçgeni ABC üçgeninin Ox do¤rusu 
boyunca 11 birim sa¤a öteleyip yans›mas› ile
oluflaça¤› gibi ABC’nin Ox do¤rusuna göre 
yans›mas› çizildikten sonra 11 birim sa¤a 
ötelenmesiyle de oluflmufl olabilir.


D) A›B›C› üçgeni A›››B›››C››› üçgeninin 11 birim sola
ötelenmesi ile çizilmifl olabilir.


K
E
M
A
L


T
Ü
R
K
E
L
‹


KEMAL Türkeli • 8. sınıf SBS MAT EMATiK


1. Ünite SBS 8 MATEMAT‹K


Çözüm 11 : A(-6, 4)        A››(5, 4)
-6     -6 + a = 5      a = 5 + 6 = 11


oldu¤undan ABC üçgeninin 11 birim sa¤a ötelenmesi
ile A››B››C›› çizilmifltir.


ABC ile A›B›C› te apsisler ayn› ordinatlar z›t iflaretli
oldu¤undan, ABC üçgeninin Ox eksenine göre
yans›mas› olan flekildir.


A›(-6, -4)          A›››(5, -4)
-6 + a = 5        a = 11 birim
A›B›C› ötelenmifltir.


Do¤ru cevap: B


Araflt›rman›n amac›na uygun soru soraca¤›m›z
alt kümeyi saptamal›y›z. (Örneklem oluflturma)


Ayn› hastal›k için iki ayr› fabrika  taraf›ndan
üretilmifl iki  ilac› 100’er kiflilik iki  farkl › gözlem
kümesine uygulayabiliriz.


A ilac›n› verdi¤imiz 100 hastay›, B ilac›n› verdi¤imiz
di¤er 100 hastay› belirli  aral›klar la test ederiz.  ‹ki
ilac›n her grupta kaç hastay› iyilefltirdi¤ini incelemeye
çal›fl›r›z. Tabi hastalar›n di¤er hastal›klar›, yafllar› gibi
di¤er özelliklerinin sonuca olumlu veya olumsuz etki-
lerini saptamaya çal›fl›r›z. Karfl›laflt›r›labilir sonuçlar
için sorular› iyi seçmeliyiz.


‹statistik; rastgele rakamlardan anlaml› sonuçlar
ç›karmaya çal›flan Matemati¤in bir dal›d›r.


Örne¤in A ve B iki büyük süpermarket olsun. Bu
marketlerin yöneticileri ortalama bir müflterinin kaç
TL’lik al›fl-verifl yapt›¤›n› bulup A ve B süpermarketleri
için karfl›laflt›rabiliriz. Her iki markette en çok sat›lan
ürünleri karfl›laflt›rabiliriz.


Veya iki farkl› ilkö¤retim okulundan seçilen 8. s›-
n›f ö¤rencilerinin SBS s›nav›ndaki baflar› oranlar›n›
karfl›laflt›rabilir, daha baflar›l› olan okuldaki ö¤rencilerin
baflar› nedenlerini araflt›rabiliriz. Okulun uygulad›¤›
özel bir program m› baflar›y› art›rmaktad›r? Yoksa
velilerin s›nav baflar›s›n› önemsemeleri mi ö¤rencileri
motive etmektedir?


Örne¤in yeni aç›lacak k›rtasiye, test kitaplar›,
öykü ve roman satacak bir kitabevinin gelirinin yüksek
olabilmesi için okula yak›n bir yerde aç›lmas›
gerekti¤ini söyleyebiliriz. Ö¤rencilerin en çok sat›n
almak istedikleri ürünlerden bir liste oluflturmal›y›z.


Örneklemini çocuklar›n oluflturdu¤u bir kümeye
soraca¤›m›z sorular› oluflturmal›y›z.


Örne¤i n çocuklar›n boy ve kilogram geliflimi
yafllar›nda olmas› gerekti¤i gibi mi?


Afl›lar›n› düzenli yapt›rm›fllar m›?


 TABLO ve GRAF‹K OLUfiTURMA
H‹STOGRAM (Histograms) Oluflturma ve
Yorumlama:
Ad›m 1: Kaç adet veri oldu¤u say›l›r.
Ad›m 2: Veriler küçükten büyü¤e s›ralan›r.
Ad›m 3: En büyük de¤er - En küçük de¤er


= De¤iflim aral›¤› = Aç›kl›k hesaplan›r.


Ad›m 4:                      = Veri grubunun geniflli¤i


Ad›m 5: Veri gruplar›n›n say›s› 10 civar›nda al›n›r.
Ad›m 6: Her gruba düflen veri adedi say›l›r.


Bir ilkö¤retim okulunun 8. s›n›f›nda okuyan 100
ö¤rencisine SBS s›nav›na haz›rl›k düzeylerini ölçmek
için 20 soruluk Matematik Testi uygulan›yor.


D --       fo rmulünden Matematik netleri hesap-


lan›yor. 100 ö¤renciye ait Matematik netleri 10 gruba
ayr›larak


nun geniflli¤i olarak seçiliyor.
0 -- 2 aras›  0 ≤ x ≤ 2    SBS Matematik neti olan


ö¤renci say›s› 4 ö¤renci-
dir.


2 --  4 aras›  2 < x ≤ 4 5 ö¤rencinin neti bu ara-
l›ktad›r.


4 --  6        6 ö¤renci (örne¤in bir ö¤rencinin neti
4,2’dir.)


  6 --    8   8
  8 --  10 13
10 --  12 22
12 --  14 20
14 --  16 14
16 --  18 aral›¤›nda Matematik neti olan 5 ö¤-


renci
18 --  20 3


Histog ram KEMAL Türkeli
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Bir ilkö¤retim okulunun 8. s›n›f›nda okuyan 100
20 soruluk SBS Matematik deneme s›nav›nda


ö¤rencilerin Matematik netlerini 10 eflit gruba ay›ra-
rak her grupta olan ö¤renci lerin say›s›n› [frekans
(frequency)] düfley eksende gösterelim.


 Grafik: SBS Matematik denemesinde ö¤renci-
lerin baflar›s›


Histogram› çizmifl olduk. Bir aral›¤a karfl› gelen
dikdörtgenin yüksekli¤ini ö¤rencilerin say›s› ile orant›l›
olarak çizdik. Histogram›n çubuk grafi¤i oldu¤una
dikkat ediniz.


Histogramda sütun genifllikleri eflittir. Oysa sütun
grafi¤inde eflit olmayabilir.


Histogram sayesinde ilgilendi¤imiz say›lar kümesi
için daha kolay yorumlar yapabiliriz.


Örnek TEST 12 : Bir okuldaki ö¤rencilerin
kg cinsinden kütlelerine


ait veriler 5 kg l›k grup geniflli¤i olacak flekilde 9
grup say›s› olacak flekilde kümeleniyor.


Grafik: Ö¤rencilerin kütlesi ile say›lar› aras›ndaki
iliflki


Histogram› çizilen grafikle ilgili hangi seçenekteki
bilgi yanl›fl verilmifltir?


A) Kütleleri hakk›nda veri toplanan ö¤rencilerin 
say›s› 100’dür.


B) 60-90 kg a¤›rl›¤›nda 81 ö¤renci vard›r.
C) Ö¤rencilerin % 53’ü 60-70 kg a¤›rl›¤›ndad›r.
D) Histogram grafi¤i, dikdörtgen (çubuk)lerden


oluflturularak verilen aral›klarda gözlenen verilerin
tekrarlanma s›kl›¤›n› göstermez.


Çözüm 12 : Histogram grafi¤i dikdörtgen çu-
buklardan oluflturulan, seçilen ara-


l›klarda gözlenen verilerin tekrarlanma s›kl›¤›n› gös-
terdi¤inden D’deki ifade yanl›flt›r.


Do¤ru cevap: D


Yukar›daki graf ikte 45 kg’dan küçük ö¤renci
olamad›¤›ndan “zikzak” k›r›k çizgisi çizilmifltir. Grubun


geniflli¤i bulunurken             = 5 k g grup geniflli¤i


olarak seçilmifltir. Grup say›s› 9 olarak seçilmifltir.
Grafikte orant›l› birimler kulllan›lm›flt›r. Histogram


grafi¤inin bafll›klar› yaz›l›r. ve eksenleri anlafl›l›r olmas›
için isimlendirilir. Genel olarak bir grubun geniflli¤i
bulunurken aç›kl›k grup say›s›na (10, 9, 11 olabilir)
bölünür bulunan say›ya en yak›n olan büyük tek say›
grup geniflli¤i olarak seçilir.
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ARAfiTIRMALAR ‹Ç‹N UYGUN
SORU OLUfiTURMA,


ÖRNEKLEME UYGUN ARAfiTIRMA
SORUSU DÜfiÜNME


SAYILAR
ÜSLÜ SAYILAR (EXPONENTS)


a ∈ R = Gerçek Say›lar Kümesi ve
n ∈ Z+ = Sayma Say›lar› Kümesi olmak


üzere n tane a n›n çarp›m›


a . a . a . a ... a = an biçiminde gösterilir.


a       taban     ,          n        üs


n = 4,   a = 10 ise   10 . 10 . 10 . 10 = 104 fleklinde
yaz›l›r. 10 üssü 4 diye okunur.


n = 1     a1 = a,         51 = 5 dir.


n = - 3 ise


2-3 =        =        dir.


a-n = 2-3 ; Negatif üslü ifade denir.


n = 4 ise 3-4, 3-3,  3-2,  3-1, 30,  3,  32,  33,  34


        = 5-2          Bir üslü ifade paydada iken paya
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Veya        = 52  yaz›l›r.


a = -2 ∈ Z = Tam say›,  n = -4 ise
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a ≠ 0 iken    n = 0 ise          an  = a0 = 1 dir.


Tam say›n›n (-2)  tek say›da (3) tekrarl› çarp›m›
negatif iflaretli bir say›d›r. (-8)


a = 2,   n = 2 ise (-2)2.2  = (-2)4


= (-2) . (-2) . (-2) . (-2)


= (+4) . (+4) = 16
Negatif Tam Say›n›n çift say›da (4) tekrarl› çarp›m›


pozitif iflaretlidir (16)


a = -2 ise   (-2)0 = 1,    a = 2 ise (2)0 = 1 dir.


           =        =


 m = -2 ise                =            =         dir.


a = 7 ,  b = 10, m = -3 ise
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RASYONEL SAYILARIN
KEND‹LER‹ ‹LE ÇARPIMI
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Üslü Say›lar KEMAL Türkeli


Örnek TEST 15 : 
[(48 . 10-4) : (2,4 . 10-3)] . a = 1
eflitli¤ini do¤ru yapan a say›s› kaçt›r?


A) 2         B)    C) 10-1        D)


Çözüm 15 : 1 = 10 . 10-1 =         oldu¤undan


2a = 1       a =        dir.


Do¤ru cevap B’dir.


Örnek TEST 16 : (2-1 + 3-1)-1  = a  say›s› afla-
¤›dakilerden hangisine 
eflittir?


A)              B) 6      C)                    D)


Çözüm 16 : (2-1 + 3-1)-1  = (        +       )-1


=                 =             =       = 1        = 1,2


Do¤ru cevap C’dir.


1
2


1
20


10
10


48 . 10-4


2,4 . 10-3
. a = 1 48 . 10-4


24 . 10-4
. a = 1


1
2


1
8


6
5


5
6


1
2


1
3


( )-13 + 2
6 ( )5


6


-1 6
5


1
5


23 . 53  = (2 . 5)3   = 103 = 1000


         .            =         .           = 14 = 1


        .             =           .           = (-1)7 = -1


33 . 43  = (3 . 4)3   = 123 = 12 . 12 . 12


= 144 .12 = 1728


        .              =           .             =


= (-2)6  = 26 = 64


a, b ∈ R - {0} iken    n ∈ Z+ için


an , bn = (a . b) n    dir.


( )
42


3 ( )
43


2 ( )
42


3
3
2


( )72
3 ( )73


2 ( )72
3


3
2


( )64
5 ( )65


2 ( )64
5


5
2 ( 4


2 )6


Bölünecek iki üslü say›n›n tabanlar› ayn› üsleri
farkl› ise ortak tabana üsler fark› üs olarak yaz›l›r.


 a = 10,  m = 5,   n = 3 ise


           =                                      = 105-3  = 102


=  100 =


          =          =         =


          =          = 1  = 52-2 = 50          50 = 1 olur.


            = (a + b)2-1 = a + b


Bölünecek iki üslü say›n›n üsleri ayn›, tabanlar›
farkl› ise say›lar›n tabanlar› bölümüne ortak üs yaz›l›r.


a ∈ IR - {0} iken    m, n ∈ Z+ iken


a
a


m
n = am-n  = 1
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 a = 100,  b = 4 iken   n = 2 ise


            =              = 252  = 54  =  625


          =            = 53 = 125


          =            = 94 = (32)4  = 38 = 6561


          =            = 5x


a ∈ R,  b ∈ R - {0} iken    n ∈ Z+ için
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bn = dir.( )na
b
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42 ( )2100
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25x
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Doğanın muazzam kitabının
dili matematiktir.


Galileo
Matematiksel çalışmanın en önemli sonucu,


öğrencilerin düşünmesini sağlamaktır.
John Wesley Young
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Örnek TEST 17 : 


           .


cu kaçt›r?


A) 0,04        B) 4.10-1       C) -4.10-2        D) 4.10


Çözüm 17 :


Do¤ru cevap C’dir.


Örnek TEST 18 : 


nacak üslü say› seçeneklerde verilen hangi say›
ile çarp›l›rsa ifllem sonucunda bulunucak say›
pozitif bir tam say› olur?


A) 3          B) -3         C) -3.10-2           D) -3-2


Çözüm 18 :


Do¤ru cevap B’dir.


ÇOK BÜYÜK veya
ÇOK KÜÇÜK POZ‹T‹F SAYILARIN
B‹L‹MSEL GÖSTER‹M‹ (SCIENTIFIC NOTATION)


10’un pozitif veya negatif kuvvetinin katsay›s› “1”
ile “10” aras›nda veya 1’e eflit bir gerçek say› olacak
flekilde bir say›n›n yaz›lmas› Bilimsel Gösterim diye
adland›r›l›r.


Örne¤in ›fl›¤›n h›z› 300 000 000 m/s dir. Bilimsel
Gösterimle 3 . 108 m/s = 300 000 000 m/s fleklinde
gösterilir.


0,000137 m = 1,37 . 10-4 m
Çok küçük say›n›n bilimsel gösterimidir.


Güneflin kütlesi 2 x 1030 kg


AIDS virüsünün uzunlu¤u 0,00011mm
= 1,1 x 10-4 mm


Dünyam›z›n hacmi 1,08 x 1012 km3


= 1,08 x 1021m3


‹nsan vücudundaki hücrelerin ortalama say›s›
1014 tür.


Hidrojen atomunun yar›çap›
0,4A0 = 0,4 x 10-10m = 4 . 10-11m


Örnek TEST 19 : 570 000 000 cm uzunlu¤u-
nun bilimsel gösterimi han-


gi seçenekte do¤ru yaz›lm›flt›r?
A) 5,7 . 10-8cm          B) 5,7 . 107cm
C) 5,7 . 108 cm     D) 57 . 107 cm


Çözüm 19 : 570 000 000 cm = 5,7 . 108 cm 
çok büyük say›n›n bilimsel gösteri-
midir.


Do¤ru cevap C’dir.


Örnek TEST 20 : 0,000007 cm çok küçük sa-
y›s›n›n bilimsel gösterimi


afla¤›dakilerden hangisidir?
A) 7 . 106cm          B) 7 . 10-6cm
C) 70 . 10-8cm     D) 700 . 10-9cm


Çözüm 20 : 0, 000007 cm = 7 . 10-6 cm olup
Do¤ru cevap B’dir.
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1. Ünite SBS 8 MATEMAT‹K


( )2
10


2 2,89 . 10-1 . (-10)-1


(1,7)2 . 10-2
iflleminin sonu-


( )2
10


2
. 2,89


2,89
. [10 . (-10)]-1


10-2


= 4(-102)-1


102-2
= 4


100 . (-102)
= 4


102


=  - 4 . 10-2 = -0,04


( )1
3


-2


-35


(-3)2.
ifllemlerin sonucunda bulu-


( )1
3


-1
= -3 olup


( )1
3


-1


-35


(-3)2.[ ] 2


=
(-3)2 . (-3)2


-35
=


(-3)2x2


-35


=
(-3)4


-35 =
1


35-4 =
1


3


1


3
.(-3) = +1 ∈ Z olur.


1 ≤ a < 10 aras›nda bir gerçek (Reel) say›
olmak üzere m ∈ Z  iken  a x 10m gösterimine
Bilimsel Gösterim ad› verilir.


15.  3m = 125


5n = 15  oldu¤una göre, m nin n türünden
efliti afla¤›dakilerden hangisidir?


A) B)


C) D)


16.             = 96   oldu¤una göre x kaçt›r?


A) -3 B) -2 C) 2  D) 3


17.  Afla¤›daki ifllemlerden birinin sonucu di-
¤erlerinden farkl›d›r. Sonucu farkl› olan hangi seçe-
nektedir?


A) 103 . 102 B) 


C) D) 10-4 . 10-1


18.  Afla¤›daki eflitliklerden hangisi yanl›flt›r?


A) 4-3 =


B)                  = 2-3


C) 1000 000 = 106


D) 121 = 122


19. 8. s›n›f ö¤rencilerine SBS’ye haz›rl›k dü-
zeylerini ölçmek için bir test deneme s›nav› uygula-
n›yor.


D -          formülünden ö¤rencilerin net puanlar›
hesaplan›yor.


Fulya bu verileri 20 puanl›k aral›klara kaydederek
yeni bir tablo oluflturuyor. Sonra da bu verilerin
grafi¤ini çiziyor.


Afla¤›daki seçeneklerin hangisinde verilen önerme
yanl›flt›r?


A) B = 5 tir.
B) A = 36 d›r.
C) 8. S›n›f SBS Test denemesine kat›lan ö¤renci


say›s› 100’dür.
D) Grafikte 41 - 60 aral›¤›nda ve 81 - 100 aral›¤›n-


da neti olan ö¤renciler say›s› do¤ru çizilmifltir.


20. Koordinatlar› A(2, 1), B(6, 1), C(6, 4), D(2,4)
olarak verilen bir dikdörtgen 7 birim sola, 4 birim
afla¤›ya öteleniyor.


Hangi seçenekte verilen bilgi yanl›flt›r?
A) A››(-5, -3) d›r. B) C››(-1, 0) dir.
C) D››(-2, -3) dir. D) B››(-1, -3) dir.


1. Ünite Test Sorular› KEMAL Türkeli


3 + n


n


3
n - 1


3
n + 1


n - 1
3


( )x1
81


1
4


. 1
4


. 1
4


. .


Y
3


Net
0 - 10


11 - 20
21 - 30
31 - 40
41 - 50
51 - 60
61 - 70
71 - 80
81 - 90
91 -100


Ö¤renci Say›s›
4
9
13
23
29
6
7
4
3
2


Net
  0 - 20
21 - 40
41 - 60
61 - 80


81 - 100


Ö¤renci Say›s›
13
A
35
11
B


21. Afla¤›daki flekillerdeki flekil örüntüsünün bir
sonraki ad›m› hangi seçenektedir?


A) B)


C) D)


22. Afla¤›daki örüntülerden hangisi fraktald›r?


A) B)


C) D)


23. Afla¤›daki örüntünün bir sonraki ad›m›nda
gelmesi gereken flekil hangisidir?


A) B)


C) D)


24. Afla¤›daki say›lar›n de¤erlerini bulunuz.
Hangisi di¤er üçünden farkl›d›r?


A) 100-10 . 10010 B) (-1)2009


C) (-1)111 D) (-1)-2007


25.   597,83 g  kaç teragram (Tg) eder?
(1 teragram = 1 000 000 000 000 g


= 1 trilyon gram = 1 milyar kg)


A) 597,83 g = 5,9783 . 10-10 Tg


B) 597,83 g = 597,83 . 10-13 Tg


C) 597,83 g = 5,9783 . 10-14 Tg


D) 597,83 g = 59,783 . 10-13 Tg


26. Hangi seçenekteki say› negatiftir?


A) (-5)-8


B) (-3)2008


C) (-7)2009


D) 2-501


27.          iflleminin sonucu afla¤›dakiler-


den hangisidir?


A) B) 343


C) 49 D) 98


28. Hangi seçenekteki eflitlik yanl›flt›r?


A) 10-7 . 107 = 1


B)          = 3


C) 3-2 . 27 = 3


D)       =


29.   3 . 58 . 27 iflleminin sonucunda kaç basamakl›
bir say› bulunur?


A) 9 B) 8 C) 7 D) 10


30. 38 = 6561 oldu¤u bilinirken 36 ifadesinin
de¤erini hesaplay›n›z.


A) 2187 B) 19 683
C) 729 D) 59 049


31. Çözümlemesi
9x103+7x102+8x10+3x100+4x10-1+6x10-2+5x10-3


olan say› hangi seçenektedir?
A) 9783,0465 B) 9783,465
C) 978,3465 D) 9780,3465


32. Köflelerinin koordinatlar›, A(-2, 0), B(3, 0),
C(3, 2), D(-2, 5) olan dik yamuk saatin tersi yönünde
orijin etraf›nda 90° döndürülüyor. Son konumu A›B›C›D›


dir.


Hangi seçenekteki önerme yanl›flt›r?
A) B›(0, 3) B) A›(0, -2)
C) D›(-5, -2) D) C›(-3, 2)


33. ABCD dörtgenin köfle noktalar›n›n koor-
dinatlar›  A(-2, 2), B(5, 2), C(1, 6), D(-6, 6) olup orijin
eraf›nda döndürülerek A›(2, -2), B›(-5, -2), C(-1, -6),
D›(6, -6) olacak flekilde A›B›C›D› dörtgeni oluflturuluyor.
fiekil orijin etraf›nda saat yönünde kaç derece döndü-
rülmüfltür?


A) 90° B) 180°
C) 270° D) 360°


34.   x =               ,     y =               ise x say›s› y


say›s›n›n kaç kat›d›r?
A) 3 B) 9
C) 27 D) 81


35.  Say› örüntüsünde x yerine hangi say› yaz›l-
mal›d›r?


A) 3-1 B) 30


C) 3-2 D) 6


36.  Afla¤›daki önermelerden hangisi yanl›flt›r?
A) 102  <  210 B) 52  <  25


C) - (-2)5  = -25 D) (-0,5)  . (-0,5) = 2-2


37.  fiekil örüntüsünün 4. ad›m›nda hangi flekil
olmal›d›r?


A) B)


C) D)


38.  Matematik s›nav›na kat›lan ö¤rencilerin
puanlar› 100 üzerinden de¤erlendiriliyor ve 100 puan
10 eflit veri grubuna ayr›larak her grupta kaç ö¤renci
bulundu¤u saptan›yor.


1. Ünite Test Sorular› KEMAL Türkeli


ö¤renci
ö¤renci


Veri grubundan ve Histogramdan yararlanarak
seçeneklerde verilen ifadelerden biri yanl›fl verilmifltir.
Yanl›fl olan seçenek afla¤›dakilerden hangisidir?


A) S›nava kat›lanlar›n %53’ü, 51 puan veya
üzerinde puan alm›flt›r. 


B) S›nava kat›lanlar›n % 30’u, 41 puan›n alt›nda
puan alm›flt›r.


C) 71 veya üzeri puan alanlar, s›nava girenlerin
% 17’sidir.


D) 41’e eflit veya çok 71’den az puan alanlar,
s›nava girenlerin % 53’üdür.


Al›flveriflte bir fley sat›n alaca¤›m›z zaman, yemek
yaparken kullanaca¤›m›z malzemenin ölçüsünü
ayarlarken matematikten yararlanmaktay›z. Matematik
ayn› zamanda, iliflkileri görebilmeyi, verilenler aras›nda
neden -sonuç iliflkisini kurabilmeyi, tablolar›, grafikleri
yorumlay›p bilgileri kullanabilme becerisini de gelifl-
tirmifl olmay› gerektirir. Matematik ö¤reniminde temel
amaç ö¤rencilerde düflünebilme yetene¤ini  gelifltir-
mektir. Matematik, karfl›laflt›¤›m›z  olaylar› ve problem-
leri mant›kl› inceleyebilmeniz için size temel bilgileri
kazand›rmaya çal›fl›r. Ö¤renci sorunun ne anlama
geldi¤ini kavramak için dikkatli bir flekilde soruyu
okumal›, verilen bilgiler ile bulunmas› istenen sonucu
iyi anlamaya çal›flmal›d›r.Ö¤renci  çözümü yaparken
ifllem hatas› yapmamaya özen göstermelidir. Mate-
matik dersinde bir konuyla ilgili çok farkl› Test sorular›
 sorulabilir. Matematikte sorularda verilen  hiçbir
bilgi(veri) gereksiz de¤ildir. Her veri sorunun çözü-
münde seçilen çözüm yoluna göre kullanabilece¤iniz
bir ayr›nt›d›r. Sorularda her ayr›nt›ya dikkat etmek
gerekir. Verilen bilgiler kümesinin elemanlar›n› mant›k
ve uygun formüllerle iliflkilendirece¤iniz bir mant›k
s›ras› izleyerek sorunun çözümüne ulaflmal›s›n›z.
Okulda veya dershanede derse öncelikle bir  ön
haz›rl›k yaparak  gitmelisiniz. Derslerde ö¤retmenin
konuyu anlat›m›n›  ve verdi¤i örnekleri not alarak
dikkatle izlemeli konunun nas›l ö¤renilece¤ini kavra-
maya çal›flmal›s›n›z. Derste anlafl›lmayan ve eksik
kalan noktalar› ö¤retmenine hemen sormal›s›n›z.
Ö¤retmenin soru çözmede kulland›¤› pratik k›sa
yollar›, ölçü birimlerini, formülleri ezberlemek yerine
neden-sonuç iliflkisi kurarak ö¤renmeye çal›flmal›s›n›z.
Konuyu daha iyi kavramak için ders kitab›ndaki hangi
sayfalardaki  al›flt›rmalar› yapman gerekti¤ini  ö¤ren-
mek için ö¤retmeninize mutlaka dan›flmal› çal›flman›
yönlendirici bilgi almal›s›n›z. Matematik dersindeki
konular› derste iyi ö¤renmifl olsan›z  bile, evinizde
düzenli test çözmezseniz konuyu ve ayr›nt›l› düflün-
celeri  çok çabuk unutursunuz. Matematik Testinde
çok net ç›karabilmek  için ön yarg›s›z, sab›rl› ve prog-
raml› çal›flman›z önemlidir. Belirli bir programa göre
konular› biriktirmeden çal›flmal›s›n›z. Bu çal›flmalarda
çözülemeyen sorular›n vakit kaybetmeden do¤ru
çözümlerini ö¤renmeye gayret etmelisiniz. Elden
geldi¤ince  çok say›da ve farkl› tarzda sorular ile
çal›flman›z› zenginlefltirmelisiniz. Matematik dersindeki
baflar›s›zl›¤›n temeli, kiflinin yapmas› gereken
çal›flmalar› gününde ve yeteri kadar yazarak yapma-
mas›ndan kaynaklan›r. Baflar›lar dilerim.


Matematik ö¤retmeni Kemal Türkeli (2009
‹stanbul) www.kemalturkeli.com
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Okulda ve SBS’de Matematik dersinden daha
baflar›l› olabilmeniz için baz›  öneriler;


Kitab›mdaki formülleri konular› özet ç›kararak
yazarak çal›fl›n›z. Çözece¤iniz  bir Test sorusunun
çözümünü önce ka¤›tla örtünüz. Ortalama 2 dakika
akl›n›zdan yapmay› deneyiniz. Yapam›yorsan›z konu
anlat›m›na ve daha önce çözdü¤ün  çözümlü sorular›
veya ders kitab›ndan ilgili konuyu  inceleyerek  ala-
ca¤›n yard›mla  çözmeyi denemelisin›z. 2 dakika
içinde (ortalama süre) çözememiflseniz çözümünü
yazarak(çözümü okuman›n fazla bir yarar› olmaya-
cakt›r) anlamaya çal›flmal›s›n›z. Soruyu çözememe
nedeninizi de araflt›rmal›s›n›z. Bilgi eksikli¤iniz mi
var, yoksa bilgileri çözüme mi uygulayam›yorsunuz.
Yoksa ifllem alt yap›n›z  m› zay›f? Unutmay›n›z ki
SBS zamana karfl› bir yar›flt›r ayn› sürede daha çok
net soru yapabilen daha baflar›l› olacakt›r. Her gün
30 dakika bir Konu Testi veya Deneme çözerek h›zl›
karar vermeye h›zl› okumaya kestirme ifllem yollar›
gelifltirme denemeleri yapmaya önem vermelisiniz.
E¤er ifllem yetene¤iniz iyi de¤il ise ders çal›flmaya
dört ifllem, rasyonel say›lar, köklü ve üslü ifadeler
konular›ndan biri ile bafllamal›s›n›z. ‹lkö¤retim 8.s›n›f
ö¤rencileri özellikle dört ifllem (toplama, ç›karma,
bölme, çarpma) performanslar›n› çok iyi gelifltirmifl
olmal›lar.
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Örnek TEST 17 : 


           .


cu kaçt›r?


A) 0,04        B) 4.10-1       C) -4.10-2        D) 4.10


Çözüm 17 :


Do¤ru cevap C’dir.


Örnek TEST 18 : 


nacak üslü say› seçeneklerde verilen hangi say›
ile çarp›l›rsa ifllem sonucunda bulunucak say›
pozitif bir tam say› olur?


A) 3          B) -3         C) -3.10-2           D) -3-2


Çözüm 18 :


Do¤ru cevap B’dir.


ÇOK BÜYÜK veya
ÇOK KÜÇÜK POZ‹T‹F SAYILARIN
B‹L‹MSEL GÖSTER‹M‹ (SCIENTIFIC NOTATION)


10’un pozitif veya negatif kuvvetinin katsay›s› “1”
ile “10” aras›nda veya 1’e eflit bir gerçek say› olacak
flekilde bir say›n›n yaz›lmas› Bilimsel Gösterim diye
adland›r›l›r.


Örne¤in ›fl›¤›n h›z› 300 000 000 m/s dir. Bilimsel
Gösterimle 3 . 108 m/s = 300 000 000 m/s fleklinde
gösterilir.


0,000137 m = 1,37 . 10-4 m
Çok küçük say›n›n bilimsel gösterimidir.


Güneflin kütlesi 2 x 1030 kg


AIDS virüsünün uzunlu¤u 0,00011mm
= 1,1 x 10-4 mm


Dünyam›z›n hacmi 1,08 x 1012 km3


= 1,08 x 1021m3


‹nsan vücudundaki hücrelerin ortalama say›s›
1014 tür.


Hidrojen atomunun yar›çap›
0,4A0 = 0,4 x 10-10m = 4 . 10-11m


Örnek TEST 19 : 570 000 000 cm uzunlu¤u-
nun bilimsel gösterimi han-


gi seçenekte do¤ru yaz›lm›flt›r?
A) 5,7 . 10-8cm          B) 5,7 . 107cm
C) 5,7 . 108 cm     D) 57 . 107 cm


Çözüm 19 : 570 000 000 cm = 5,7 . 108 cm 
çok büyük say›n›n bilimsel gösteri-
midir.


Do¤ru cevap C’dir.


Örnek TEST 20 : 0,000007 cm çok küçük sa-
y›s›n›n bilimsel gösterimi


afla¤›dakilerden hangisidir?
A) 7 . 106cm          B) 7 . 10-6cm
C) 70 . 10-8cm     D) 700 . 10-9cm


Çözüm 20 : 0, 000007 cm = 7 . 10-6 cm olup
Do¤ru cevap B’dir.


KEMAL Türkeli • 8. s ınıf SBS MAT EMATiK


iflleminin sonu-


( )2
10


2
. 2,89


2,89
. [10 . (-10)]-1


10-2


= 4(-102)-1


102-2
= 4


100 . (-102)
= 4


102


=  - 4 . 10-2 = -0,04


ifllemlerin sonucunda bulu-


( )1
3


-1
= -3 olup


[ ]
2


=
(-3)2 . (-3)2


-35 =
(-3)2x2


-35


=
(-3)4


-35
=


1


35-4
=


1


3


1


3
.(-3) = +1 ∈ Z olur.


1 ≤ a < 10 aras›nda bir gerçek (Reel) say›
olmak üzere m ∈ Z  iken  a x 10m gösterimine
Bilimsel Gösterim ad› verilir.
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1. 0,0007 = a x 10-4  ise 24 x 10a  kaç basamakl›
bir say›d›r?


A) 7 B) 8 C) 9 D) 10


2.                                            iflleminin sonucu
 kaçt›r?


A) 1 B) 5 C) 10 D) 21


3. (5,1 x 10-11 + 0,9 x 10-11) x 106 iflleminin so-
nucu afla¤›dakilerden hangisidir?


A) 51 . 10-6 B) 9 . 10-5


C) 6 . 105 D) 6. 10-5


4.     iflleminin sonucu afla¤›da-


kilerden hangisidir?
A) 2 . 3-3 B) 


C) D)


5. 59. 29. 10  iflleminin sonucu afla¤›dakilerden
hangisidir?


A) 1010 B) 109 C) 39 . 10 D) 10 . 79


6. (3-1+ 30)-1 . 23  iflleminin sonucu afla¤›daki-
lerden hangisidir?


A) B) 3


C) 6 D)


7.            iflleminin sonucu afla¤›daki-


den hangisidir?


A) 33 B) 34


C) D) 30


8.       iflleminin sonucu afla¤›dakilerden


hangisidir?


A) B) -2


C) -6 D)


9.  a =           pozitif bir say› oldu¤una göre afla-


¤›dakilerden hangisinin ifllem sonucu bulunacak say›
negatiftir?


A) B) -


C) D) -


10.        = 2 iken              = 16    oldu¤una göre,


      x kaçt›r?


A) 4 B) -1 C) -4 D) -


11.                       = a say›s› kaçt›r?


A) 24 B) 3. 24   C) 3 . 25 D) 6


12.  Dünyam›z›n kütlesinin kg birimi ile bilimsel
gösterimi hangi seçenekte do¤ru yaz›lm›flt›r?


A) 597 x 1022 kg B) 59,7 x 1023 kg


C) 5,97 x 1024 kg D) 0,597 x 1025 kg


13.  Afla¤›dakilerden hangisi 729 do¤al say›s›n›n
üslü say› olarak yaz›l›fllar›ndan biri de¤ildir?


A) 93 B) (-3)6


C) (-27)2 D) 123


14. 0,0000987 = 9,87 . 10x olmas› için, x kaçt›r?
A) -5 B) -4 C) 4 D) 3


S
B
S


8
M
A
T
E
M
A
T
‹
K


KEMAL Türkeli • 8. sınıf SBS MATEMATiK


ÜN‹TE 1 TEST SORULARI
Do¤ru cevaplar›, aç›klamal› çözümleri 183. sayfadad›r.


0,3 x 106 + 0,07 x 107


(4 x 102) x (0,05 x 104)


23 + 23 + 23


34 + 34 + 34 + 34


1


33


2


32
3


4


3
2


4
3


( )
-11


3 ( )1
3


:


( )1
3


2


1


34


310 + 311


311 - 312


2
3


2
3


2
3


( )-12
3 ( )-32


3


( ) 22
3 ( )-22


3


a
b ( ) xb


a


1
4


82 + 23 . 4


25 : 42


15.  3m = 125


5n = 15  oldu¤una göre, m nin n türünden
efliti afla¤›dakilerden hangisidir?


A) B)


C) D)


16.             = 96   oldu¤una göre x kaçt›r?


A) -3 B) -2 C) 2  D) 3


17.  Afla¤›daki ifllemlerden birinin sonucu di-
¤erlerinden farkl›d›r. Sonucu farkl› olan hangi seçe-
nektedir?


A) 103 . 102 B) 


C) D) 10-4 . 10-1


18.  Afla¤›daki eflitliklerden hangisi yanl›flt›r?


A) 4-3 =


B)                  = 2-3


C) 1000 000 = 106


D) 121 = 122


19. 8. s›n›f ö¤rencilerine SBS’ye haz›rl›k dü-
zeylerini ölçmek için bir test deneme s›nav› uygula-
n›yor.


D -          formülünden ö¤rencilerin net puanlar›
hesaplan›yor.


Fulya bu verileri 20 puanl›k aral›klara kaydederek
yeni bir tablo oluflturuyor. Sonra da bu verilerin
grafi¤ini çiziyor.


Afla¤›daki seçeneklerin hangisinde verilen önerme
yanl›flt›r?


A) B = 5 tir.
B) A = 36 d›r.
C) 8. S›n›f SBS Test denemesine kat›lan ö¤renci


say›s› 100’dür.
D) Grafikte 41 - 60 aral›¤›nda ve 81 - 100 aral›¤›n-


da neti olan ö¤renciler say›s› do¤ru çizilmifltir.


20. Koordinatlar› A(2, 1), B(6, 1), C(6, 4), D(2,4)
olarak verilen bir dikdörtgen 7 birim sola, 4 birim
afla¤›ya öteleniyor.


Hangi seçenekte verilen bilgi yanl›flt›r?
A) A››(-5, -3) d›r. B) C››(-1, 0) dir.
C) D››(-2, -3) dir. D) B››(-1, -3) dir.


1. Ünite Test Sorular› KEMAL Türkeli


3 + n


n


3
n - 1


3
n + 1


n - 1
3


( )x1
81


1
4


. 1
4


. 1
4


. .


Y
3


Net
0 - 10


11 - 20
21 - 30
31 - 40
41 - 50
51 - 60
61 - 70
71 - 80
81 - 90


91 -100


Ö¤renci Say›s›
4
9


13
23
29
6
7
4
3
2


Net
  0 - 20
21 - 40
41 - 60
61 - 80
81 - 100


Ö¤renci Say›s›
13
A
35
11
B


21. Afla¤›daki flekillerdeki flekil örüntüsünün bir
sonraki ad›m› hangi seçenektedir?


A) B)


C) D)


22. Afla¤›daki örüntülerden hangisi fraktald›r?


A) B)


C) D)


23. Afla¤›daki örüntünün bir sonraki ad›m›nda
gelmesi gereken flekil hangisidir?


A) B)


C) D)


24. Afla¤›daki say›lar›n de¤erlerini bulunuz.
Hangisi di¤er üçünden farkl›d›r?


A) 100-10 . 10010 B) (-1)2009


C) (-1)111 D) (-1)-2007


25.   597,83 g  kaç teragram (Tg) eder?
(1 teragram = 1 000 000 000 000 g


= 1 trilyon gram = 1 milyar kg)


A) 597,83 g = 5,9783 . 10-10 Tg


B) 597,83 g = 597,83 . 10-13 Tg


C) 597,83 g = 5,9783 . 10-14 Tg


D) 597,83 g = 59,783 . 10-13 Tg


26. Hangi seçenekteki say› negatiftir?


A) (-5)-8


B) (-3)2008


C) (-7)2009


D) 2-501


27.          iflleminin sonucu afla¤›dakiler-


den hangisidir?


A) B) 343


C) 49 D) 98


28. Hangi seçenekteki eflitlik yanl›flt›r?


A) 10-7 . 107 = 1


B)          = 3


C) 3-2 . 27 = 3


D)       =


29.   3 . 58 . 27 iflleminin sonucunda kaç basamakl›
bir say› bulunur?


A) 9 B) 8 C) 7 D) 10


30. 38 = 6561 oldu¤u bilinirken 36 ifadesinin
de¤erini hesaplay›n›z.


A) 2187 B) 19 683
C) 729 D) 59 049


31. Çözümlemesi
9x103+7x102+8x10+3x100+4x10-1+6x10-2+5x10-3


olan say› hangi seçenektedir?
A) 9783,0465 B) 9783,465
C) 978,3465 D) 9780,3465


32. Köflelerinin koordinatlar›, A(-2, 0), B(3, 0),
C(3, 2), D(-2, 5) olan dik yamuk saatin tersi yönünde
orijin etraf›nda 90° döndürülüyor. Son konumu A›B›C›D›


dir.


Hangi seçenekteki önerme yanl›flt›r?
A) B›(0, 3) B) A›(0, -2)
C) D›(-5, -2) D) C›(-3, 2)


33. ABCD dörtgenin köfle noktalar›n›n koor-
dinatlar›  A(-2, 2), B(5, 2), C(1, 6), D(-6, 6) olup orijin
eraf›nda döndürülerek A›(2, -2), B›(-5, -2), C(-1, -6),
D›(6, -6) olacak flekilde A›B›C›D› dörtgeni oluflturuluyor.
fiekil orijin etraf›nda saat yönünde kaç derece döndü-
rülmüfltür?


A) 90° B) 180°
C) 270° D) 360°


34.   x =               ,     y =               ise x say›s› y


say›s›n›n kaç kat›d›r?
A) 3 B) 9
C) 27 D) 81


35.  Say› örüntüsünde x yerine hangi say› yaz›l-
mal›d›r?


A) 3-1 B) 30


C) 3-2 D) 6


36.  Afla¤›daki önermelerden hangisi yanl›flt›r?
A) 102  <  210 B) 52  <  25


C) - (-2)5  = -25 D) (-0,5)  . (-0,5) = 2-2


37.  fiekil örüntüsünün 4. ad›m›nda hangi flekil
olmal›d›r?


A) B)


C) D)


38.  Matematik s›nav›na kat›lan ö¤rencilerin
puanlar› 100 üzerinden de¤erlendiriliyor ve 100 puan
10 eflit veri grubuna ayr›larak her grupta kaç ö¤renci
bulundu¤u saptan›yor.


1. Ünite Test Sorular› KEMAL Türkeli


ö¤renci
ö¤renci


Veri grubundan ve Histogramdan yararlanarak
seçeneklerde verilen ifadelerden biri yanl›fl verilmifltir.
Yanl›fl olan seçenek afla¤›dakilerden hangisidir?


A) S›nava kat›lanlar›n %53’ü, 51 puan veya
üzerinde puan alm›flt›r. 


B) S›nava kat›lanlar›n % 30’u, 41 puan›n alt›nda
puan alm›flt›r.


C) 71 veya üzeri puan alanlar, s›nava girenlerin
% 17’sidir.


D) 41’e eflit veya çok 71’den az puan alanlar,
s›nava girenlerin % 53’üdür.


Al›flveriflte bir fley sat›n alaca¤›m›z zaman, yemek
yaparken kullanaca¤›m›z malzemenin ölçüsünü
ayarlarken matematikten yararlanmaktay›z. Matematik
ayn› zamanda, iliflkileri görebilmeyi, verilenler aras›nda
neden -sonuç iliflkisini kurabilmeyi, tablolar›, grafikleri
yorumlay›p bilgileri kullanabilme becerisini de gelifl-
tirmifl olmay› gerektirir. Matematik ö¤reniminde temel
amaç ö¤rencilerde düflünebilme yetene¤ini  gelifltir-
mektir. Matematik, karfl›laflt›¤›m›z  olaylar› ve problem-
leri mant›kl› inceleyebilmeniz için size temel bilgileri
kazand›rmaya çal›fl›r. Ö¤renci sorunun ne anlama
geldi¤ini kavramak için dikkatli bir flekilde soruyu
okumal›, verilen bilgiler ile bulunmas› istenen sonucu
iyi anlamaya çal›flmal›d›r.Ö¤renci  çözümü yaparken
ifllem hatas› yapmamaya özen göstermelidir. Mate-
matik dersinde bir konuyla ilgili çok farkl› Test sorular›
 sorulabilir. Matematikte sorularda verilen  hiçbir
bilgi(veri) gereksiz de¤ildir. Her veri sorunun çözü-
münde seçilen çözüm yoluna göre kullanabilece¤iniz
bir ayr›nt›d›r. Sorularda her ayr›nt›ya dikkat etmek
gerekir. Verilen bilgiler kümesinin elemanlar›n› mant›k
ve uygun formüllerle iliflkilendirece¤iniz bir mant›k
s›ras› izleyerek sorunun çözümüne ulaflmal›s›n›z.
Okulda veya dershanede derse öncelikle bir  ön
haz›rl›k yaparak  gitmelisiniz. Derslerde ö¤retmenin
konuyu anlat›m›n›  ve verdi¤i örnekleri not alarak
dikkatle izlemeli konunun nas›l ö¤renilece¤ini kavra-
maya çal›flmal›s›n›z. Derste anlafl›lmayan ve eksik
kalan noktalar› ö¤retmenine hemen sormal›s›n›z.
Ö¤retmenin soru çözmede kulland›¤› pratik k›sa
yollar›, ölçü birimlerini, formülleri ezberlemek yerine
neden-sonuç iliflkisi kurarak ö¤renmeye çal›flmal›s›n›z.
Konuyu daha iyi kavramak için ders kitab›ndaki hangi
sayfalardaki  al›flt›rmalar› yapman gerekti¤ini  ö¤ren-
mek için ö¤retmeninize mutlaka dan›flmal› çal›flman›
yönlendirici bilgi almal›s›n›z. Matematik dersindeki
konular› derste iyi ö¤renmifl olsan›z  bile, evinizde
düzenli test çözmezseniz konuyu ve ayr›nt›l› düflün-
celeri  çok çabuk unutursunuz. Matematik Testinde
çok net ç›karabilmek  için ön yarg›s›z, sab›rl› ve prog-
raml› çal›flman›z önemlidir. Belirli bir programa göre
konular› biriktirmeden çal›flmal›s›n›z. Bu çal›flmalarda
çözülemeyen sorular›n vakit kaybetmeden do¤ru
çözümlerini ö¤renmeye gayret etmelisiniz. Elden
geldi¤ince  çok say›da ve farkl› tarzda sorular ile
çal›flman›z› zenginlefltirmelisiniz. Matematik dersindeki
baflar›s›zl›¤›n temeli, kiflinin yapmas› gereken
çal›flmalar› gününde ve yeteri kadar yazarak yapma-
mas›ndan kaynaklan›r. Baflar›lar dilerim.


Matematik ö¤retmeni Kemal Türkeli (2009
‹stanbul) www.kemalturkeli.com
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Okulda ve SBS’de Matematik dersinden daha
baflar›l› olabilmeniz için baz›  öneriler;


Kitab›mdaki formülleri konular› özet ç›kararak
yazarak çal›fl›n›z. Çözece¤iniz  bir Test sorusunun
çözümünü önce ka¤›tla örtünüz. Ortalama 2 dakika
akl›n›zdan yapmay› deneyiniz. Yapam›yorsan›z konu
anlat›m›na ve daha önce çözdü¤ün  çözümlü sorular›
veya ders kitab›ndan ilgili konuyu  inceleyerek  ala-
ca¤›n yard›mla  çözmeyi denemelisin›z. 2 dakika
içinde (ortalama süre) çözememiflseniz çözümünü
yazarak(çözümü okuman›n fazla bir yarar› olmaya-
cakt›r) anlamaya çal›flmal›s›n›z. Soruyu çözememe
nedeninizi de araflt›rmal›s›n›z. Bilgi eksikli¤iniz mi
var, yoksa bilgileri çözüme mi uygulayam›yorsunuz.
Yoksa ifllem alt yap›n›z  m› zay›f? Unutmay›n›z ki
SBS zamana karfl› bir yar›flt›r ayn› sürede daha çok
net soru yapabilen daha baflar›l› olacakt›r. Her gün
30 dakika bir Konu Testi veya Deneme çözerek h›zl›
karar vermeye h›zl› okumaya kestirme ifllem yollar›
gelifltirme denemeleri yapmaya önem vermelisiniz.
E¤er ifllem yetene¤iniz iyi de¤il ise ders çal›flmaya
dört ifllem, rasyonel say›lar, köklü ve üslü ifadeler
konular›ndan biri ile bafllamal›s›n›z. ‹lkö¤retim 8.s›n›f
ö¤rencileri özellikle dört ifllem (toplama, ç›karma,
bölme, çarpma) performanslar›n› çok iyi gelifltirmifl
olmal›lar.
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